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6DaHWDN

2YDM UDG RSLVXMH EORFNFKDLQ WHKQRORJLMX QMHQX
XWMHpH QD SRVORYQH PRGHOH NDNYH GDQDV SR]I|QDMHP
identiteta.. UR] UDG 0H VtdKivralRi gd$lGvibivkhbdeli sa modelima koji koriste
blockchain i pametne ugovore. Nakon opisa primjene tehnologije u nekim od odabranih
industrja X VNORSX SUDNWIEHLQRI (GLHABOVWIIGYDIOMHQ NRQFHS
izdavanje i verifikaciju okazovnih certifikatdbaziran na blockchain tehnologiji.

. O M X p Q HiderititdtHojockchain, pametni ugovori



Summary

This thesisdescribes blockchain technology, its history, how it works and how it affects
business models we knowday and all that through the digital identity framework. The
traditional business models will be compared with models that use blockchain and smart
contracts. Following the description of the application of the technology in some of the
selected indutrig the application concept for creating, issuing and verifying blockchain

based education certificates will be presented in the practical part of the thesis.

Key words: identity, blockchain, smart contracts.
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1. 8YRG

1D SLWDQMH a4WR MH LGHQWLWHW litatat® Rodtbii mMAbgidA N R R G
VXEMHNWLYQLK VWDMDOL&WD L GHILQLFLMD LGHQWLWHW
NRML VH RGQRVL QD LGHQWLILNDFLMX SRMHGLQFD QMH]J
WH UH X SUDNWLPpQRP aglagdi-biding ald=deniskdp kv alifikEcijpgledihca

JGMH UH VH NUR] Salgrevertidati EkGnRepiNiFddvRy&) pohranjivanja i
verificiranja obrazovnih diploma.

.DR 4WR MH UHN G QenérQra irékRRE 1IBMD\ RQR ZWR Mid ZaQWHUQ!
NRPXQLNDFLMX VPDWUD VH GD EL EORFENFKDLQ PRJDR X
NRULVWH VYXGD RNR QDV VYDNLP GDQRP VYH YL&H L
GUDVWLpPQR SRYHUDQMH SRYMHUHQMD L HILNDVQRVWL X I

Uovom iH UDGX X] GLJLWDOQL LGHQWLWHW L EORFNFKDLC
SRVORYQL PRGHOL PLMHQMDWL LPSOHPHQWDFLMRP RYH
tradicionalnim modelima. Kroz opis primjene tehnologije u nekim od odabranih inpdustri

GRUL UH VH GR SUDNWLpPpQRJ GLMHOD UDGD JGMH uH
postavljanja i verificiranja obrazaih certifikata na blockchain

Ihttps://flipboard.com/@flipboareifom-yelp-reviewsto-mangeshipmentsb/f-
0cf869ac26%2Fbusinessinsider.c?8.07.2018. u 17:05)
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2. 3ULSUHPD WHRUHWVND RVQRYD

2.1. Digitalni identitet

$NR JRYRULPR R NODVL b Q Rpoiiajehd \dshimitHakaxniSuRmdidiE LQFD L
GRPRYQLFX YR]DpIgak diplemi fakolbetgLtadh pod pojmom digitalnog
identitetaSRMHGLQFD PR aH&sBbnbRidk&zbiti, iddn&m Hstu, edomovnici,
eYR]DpNRM G&kleydploni. Ohdkae- X QD]LYX R]QDpD YW RH DGHINPALU R
da ti dokumenti imaju GLJILWDOQX NRPSRQHQWX 7D GLJLWDOQD
HOHNWURQLPNL QRVDp SIRSRIKW DKM HELIS RG D H\yRIMDHPSRGDF L
se po potrebi Xp LW YD MpX R R G X . pSawiDgodaci koji se prikazuju
centraliziranisu te za njih garantira odgovara institucija koja ih izdajekod koje su ti

podaci pohranjeni.

'LJLWDOQL LGHQWLWHW QH PRUD QX&@RQBLNWID IX PLIPJNHD LL &
email adrese tdtJ DJONRIMIV QLpNL Uimapinke@rietuN BRI RIWALVX QSU NRU
UDPXQ X VHMMWDYX HDFH&RRN SURILO

2.1.1. Osobna iskaznica

Osobna iskaznica je eWURQLPND MDY Q DokayugelU®DH@WN.RWHRWP GHIADY O
VSRO GDWXP URYHQWND]QBEEDB BMD®OWAIAWMKHNWURQLpPNL Q!
koji se uz podatke ispisane u vizualnoj zoni kartice, mogu pohraniti jedan ili dva

certifikata:

f identifikacijski certifikat koji se koristizD HOHNWURQLpPpNXK&IRIWY UG X
SULOLNRP SULVWXSD HOHNWURQLPNLP XVOXJDPD

f SRWSLVQL FHUWLILNDW NRML VH NRULVWL NDR SRGU
]IDPMHQMXMH YODVWRUXpPpQL SRWSLV VXNODGQR ]DN
potpis

ElekktURQLpND RVREQD LVND]QLFD QD NRMRM VH QDOD]L DN
prijavu u sustae-* UDYD QL DOXVIO BUKIHRM X] SRWSLVQL FHUWLILN
2



obavljanje aktivnosti vezanih uz ovjeru dokumenata eRK) L p N L P SiRoWSljanoR P
]JDPMHQRP ]D YODYWRUXpQL SRWSLV

'LJLWDOQL FHUWLILNDWL VOXA&H NDR VUHGVWRINRMLP \
podataka rade tzvedifikacijska tijela (CA Certifi FDWH $XWKRULW\ pLMD MH X
XWYUVYLY D Q Méthtit€d H [makidnH tbgaizdavanje digitalnogcertifikata. Digitalni

FHUWLILNDW VDGUAL RGUHYHQH SRGDWNH R QMHJRYRP Y (

f ime vlasnika certifikata

f YODVQLNRY MDYQL NOMXp

f QDGQHYDN GR NDGD YULMHGL MDYQL NOMXp
f ime certifikacijskog tijela kojge izddo certifikat

f jedinstveni serijski broj

f dodatne podatke za identifikaciju

.DGD IRUPLUD QHNL GLJLWDOQL FHUWLILNDW &$ JD QD
NOMXpHP WDNR GDWH RMHIRR MNWITUWEL NRULAWHHOMHP &$
PRA4H QHRYODAWHQR PLMHQMDWL

2.1.2. Sustave-*UDyDQL

Sustav e* U D y*Du€pbstavljen je s ciliem modernizacije, pojednostavljenja i ubrzanja
NRPXQLNDFLMH JUDYDQD L MDYQRJ VHNWRUD WH SRYHI

usluga.

Navedeni sustav se sastoR G SRYH]DQH NRPSRQHQWH NRMH SUH
infrastrukturu javnogVHNWRUD WH RPRBXWXINRQ DMINDX NP XQLNDFLM

javnog sektora

f BUHGLAQML GUADYQL SRUWDO
f 2VREQL NRULVQLpPNL SUHWLQDF

f Nacionalni identifikacijski autentifikacijski sustav

2 http://stari.mup.hr/42.asp20.07.2018. u 18:20)
3 https://hr.wikipedia.org/wiki/Za%C5%Altita_podataka#Digitalni_certifig2.07.2018. u 21:15)
4 https://gov.hr/egradjani/esustavee-gradjani/158421.07.2018. u 17:00)
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6UHGLAQML GWMED¥FRAQWBBDWOPR® LQWHUQHWVNR UMHAHQMH
2YDM SRUWDO REMHGLQMXMH VYH LQIRUPDFLMH GUAaDYQI
MHGQRP PMHVWX SURQDYX ELWQH L WRpQH LQIRUPDFLMH

2VREQL NRULVOQUPXALSUHWRGRRLNDFLMX L]JPHYyX JUDYDQL
.UR] QDYHGHQX NRPXQLNDFLMX JUDYyDQL PRJX GRELWL F
aktivne postupke, statuse i javne usluge. Kroz sustav ih vrlo lako mogu pregledavati,
upravljati njima te ih pohranjivati 2VREQL NR ULV @ RN kosstitiHi WadoQ D F
DSOLNDFLMD QD PRELOQLP XUHYDMLPD aWR NRthEEWHQM
Y H U llu@i Dna pametne telefone, ddDp XQDOD QH SRVMHGXMX VYL

Nacionalni icentifikacijski i autentifikacijski sustav (NIAS)je informaciiske WHKQRORA&NL
VXVWDY VUHGLAQMH LGHQWLILN BavhiM ksluga.Ske \KoHQiIKV LILND F
SRVMHGXMH RGJRYDUDMXVUWDYMPXYR®DWROFXXVSMHa&QH
autentifiNDFLMH R P RJX-{u3udamaSavhog Bek&aH

6XVWDYL |D LGHQWLILNDFLMX L DXWH@GWAALNDFLMX UDGH

1. DaELVWH NRULVWLOL LGHQWLWHW NRML RPRJXUDYD ¢
VOXpDMX RVRED XUDNYRMGRHWWHY DPRMDQX YMHURG
MH GRND] GD HQWLWHW LPD SUDYR BDMgpheilL WL GD RGU

2. Kada se vjerodajnica dostavi sigusmom tijely tj. u policy erforcement point
(PEP) RQR LK RYMHUDYD QDMESRW®XBRWVHRGMD]ODHBE
DXWHQWLpPQRVWL

3. 3BRVWRML QHNROLNR UD]OLpLWLK PHWRGD SURYMHUH
NRULVQLpPNR LEHMLFBBWIQAQNBDBDWL V QDM]DVWXSOMHQ
nomom za digitalne certifikate X.508 biometrika. RD]LQD SURYMHUH DXWF
MH RELPQR SURSRUFLRQDOQD ULJLNX NRML MH SULV
resursu.

4. Nakon ovjeravanja vjerodajnica, sigurnosno tijgleeuzima sigurnosna pravila
(eng. security policy za resurs ili ih proslijedi neRGY RMH Q X RVGROpMNpX YYDQ M H
pravila (engpolicy decision pointtPDP).

5 Ibid

6 Ibid

7 https://nias.gov.hr/Home/TermsOfUE1.07.2018. u 17:45)
8 Windley, Phill (2005). Digital identity, str. 36.
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5. PDPkoristi dobivena sigurnosna pravila i dani identitet kako bi odredio {eng
entitlementsi dozvole(eng.permissiongpovezane s tim resursom za taj identitet.
PravasuuskJH L UHVXUVL NRMLPD GDQL LGHQWLWHW LPD
biti stanje na kreditnoj kartici. Dozvole su radnje koje su dozvoljene entitetu kao
npr SRYODpHQMH VUHGVWDYD NXSQMD LWG

6. PDP prenosite podatke natrag na PER obliku tvrdnje o odalenju (eng.
authorization decision assertiofADA).

7. .RQDpQR 3(3 VXNODGQR GRELYHQLP SRGDFLPD GRS

zahtjeva entitet.

Deny/Allow €———

Credentials
Authentication Ves/No

Security Poficy

Authentication
Server

Slika2.1 Proces autentifikacije. Izvor: Phil Windley, Digitidentity, str. 37.



Razina sigurnosti vjierodajnie@redstavlja stupanj ranjivosti vierodajnice prilikom njenog
NRULAWHQMD 8 QDFLRQDOQRP LGHQWLILNDFLMVNRP L D>
sigurnosti (Slika 2.2)

AWR VWLWXPKRVWL YMHURGDMQLFD NRU lok@taNsvH WD M
vjerodajnicute jPRUD SD&OMLYR pXYDWL L QLNRPH MH QH SRYM|

Lista prihvatljivih vjerodajnica

lzdavatelj vjerodajnice Macin prijave Sigurnosna razina
o I" Osobni certifikat 4 Prijava
[ - Token aplikacija 3 Prijava
P mTOKEN pikaet j
Korisnitko ime i lozinka 2 Prijava
B =PASS 7 - '
lzdavatelj vjerodajnice Macin prijave Sigurnosna razina
’ Korizniéko ime i lozinka 2 Prijava
QEduMr

O=obni certifikat 3 Prijava

e
Token uredaj / aplikacija 3 Prijava
HPB

poita Korizniéko ime i lozinka 2 Prijava
fetut
. (C, O=obni certifikat 3 Prijava
Fina
FINA SOFT CERTIFIRAT
azmm banka Token uredaj / aplikacija 3 Prijava
P f
mToken aplikacija / éitag karfice 3 Prijava
| PBZ
|m Raiffeisen mToken [ &itaé kartice / token 3 Prijava
| BANK
] SMS jednokratni pin 3 Prijava
B_KENTBANK
|
. #IRDC Osobni certifikat 4 Prijava
Fina
0 Ofp Token uredaj / aplikacija 3 Prijava
:I: . P—— Korizniéko ime i lozinka 2 Prijava
mToken aplikacija / Display kartica 3 Prijava
ERSTES !

Cizobni certifikat 4 Prijava

’ID

Slika 2.2 Lista prihvatljivih vjerodajnicai sustavu€* U D y.D Q L

Izvor: https://nias.gov.hr/Authentication/Ste(22.07.2018. i 18:18)

9 https://gov.hr/egradjani/esustavue-gradjani/158422.07.2018. u 18:15)
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2.2. Blockchain

Blockchainje jedna od disruptivnih WHKQRORJLMD NRMD MH pHVWR QD]L
UH iRt svijet i RPRJXirMuWrovu revoluciju Blockchain predstavlja
decentraliziranu bazu podatakaja je javnho dostupna svima, putem interneta. Uzmimo za
SULPMHU ED]H SRGDWDND L UHJLVWUH NRMH SRVMHGXN
ministarsta, zatim banke, mobilni operateri itd. sve navedes registre i podatke

objavimo javng postavljanjem istih u blockchai@n namRPRJXUDYD GD VYLP SRC
NRML VH WLpPpX LVN O MatipdcyuRimardovprigtDpPputem iXteriztatd/tako,

teiVWH SRGDWNH PRAHPR SUHGVW D Yiin\tvebaGdUdgkhRakil sko)W U D Q L
identitet,valjani podatakli nekuinformaciju.

2008. godine, jedna osoba ili skupina ljudi, pod pseudonimom Satoshi Nakamoto, objavili

su bijeli papir (eng. whitepapeu kojem je svijetu predstavljen Bitcoin. Predstavljen je

kao prvi Peeto-3HHU VXVWDY HOHNMEKORIQEPNRIPERXY FID)YUADYD
transakcije L] P Hy X H Qrekad intervet® EH] SRVUHGRYDQMD WUHGH \
VOXpDM>XSuEavQNazbQ QD NULSWRJIJUDILML L SRPRUX QMH
digitalnog novca koji je postojado tada D WR MH GXSOR NRULaAaWHQMH
GXSOLFLUDWL GLJLWDOQL QRYDF L WUR&ALWL JD YLaH RG
princip kriptografkog povezivanja svake transakcije sa transakcijom Jajjarethodi i to

u oblikuu kojem jezapis nepromjenjiv. To svojstvo nepromjenjivosti, Nakamoto je opisao

kroz javnu knjigu (eng. public ledger)z WH MDYQH NQMLJH SUHNR PL

pregledavatige transakcijaligitalnog novca.

Nekoliko godina Bitcoin je bio u prvom planu, ali zajednica je vrlo brzo prepoznaila da
YOHALY QD QHpPpHPX AWR MH pD Nsavidya &to MorbtdkoNdjilgel HG Q L Mk
SRNUHEMMRFNFKDLQ 'RaA@ERIaGEEGRFWEFRDPQAM PRAH NRULVWI
NRML QH XNOMXpXMX GLIJLWDOQL QRYDF WM NULSWRYDC(
QHpPHP YHOLNRP &W Rylob&indyrdraijen® paslo@ne adeleN D R itéje/ R

internet promijenio devedesetyodina.

Glavna svojstva blockchaib VX WUDQVSDUHQWQRVW L GHFHQWUDC

sustavi nikako ne mogu pohvalitDigitalni identitet u kombinaciji sa blockchain

10 https://bitcoin.org/bitcoin.pdf18.09.2018. u 17:00)
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WHKQRORJLMRP RPRJXULWL UH OMXGLPD PQRjaRe EUAH I
RGUHYHQLK UDGQML NRMH XNOMXpXMX GRND]JLYDQMH L
1IHYMHURMDWQR ]YXpL PpLQMHQLFD GD EL WUDAHQMH Q
kandidatima i sama prijava za posao mogli biti proces koji bi se odvio u svkgiikoe
NOLNRYD PLaAaHP QD UDpXQDOX L WR VD VWRSRVWRWQRF
EORFNFKDLQ XSUDYR WR L QXGL 3RVWDYOMDQMHP VYLK
NULSWRJUDILMX NRMD FLMHOX VWYDU pL®dostupdohUQRP L
SXWHP LQWHUQHWD VYR XWUR&HQR YULMHPH QD GRND
VWDQMD VWYDUL PR&AHPR SRWURALWL QD ELWQLMH VWYL
SULORA&ALWL L NULSWRJUDIVND NOM Xp,DsaSpoBtatdomN R M L K
VLIXUQR&UX PRA&H SU&SaMBYUWILOMHDRROMWHW NRML VPR
ALYRWRSLVX MHVPR OL QHNDAQMDYDQL L MHVPR OL PL X
proces bi trajao otprilike nekoliko minuta, dok taj isti @gedanas traje nekoliko dana, ako

QH L WMHG D&@ibkac§eREMARDWHDND YUAaAL SLVDQLP XSLWLPD X °

kojih podaci dolaze.
Blockchainje svoj nazivdobio SR Q DralkQiXohranjuje podatke transakckaje se

G R J D.yAdMaxjujeih u blokove (engblocks NRML ]DMHGQR SRYH]DQL pL¢
chain) (Slika 2.3).

/" Block1574 \ [  Block1575 \ [ Block 1576

- Block Hash: - Block Hash: ’ Block Hash: -

0000057ec2fda71 | 0000087ea2ffeS4 W 0000044bf2efe32
Ll Previous Block Hash: | Previous Block Hash: b Previous Block Hash:

000000d68b2f0a3b 0000057ec2fda71 0000087ea2ffe94
Transaction: Transaction:
Hash: feb359ad27¢907d Hash:76f0ec56ce04423
Transaction:
Hash: 8d0df86ffc15cd62

Slika23 3ULND] WUDQVDNFLMD SRKUDQMHQLK X EORNRYH NRML
Izvor: Gupta, M. Blockchain for dummies, 2nd IBM Limited Edition, 2018., str. 14.

Porastom broja transakcija ko H RGUDNDXNWXH L YHOLPLQD VDPRJ ODC

nastaju. U blokovima se zapisuglijedi vrijeme transakcija koje se zatim zapisuju u lanac

8



unutar mmH L WR SUHPD RGUHYHQLP VLJIJXUQRVQLP SUD
VXGLRQLFLPD 6 Yimshj. HigtRIMN otsBkalijedinstveni identifikator, zatim
YUHPHQVNL R]QDpHQH NaBhpretiinGndg WokiablasNDethBdnbhbldka
PDWHPDBWRYPMNKMH EORNRYH X ODQDF L RQHPRJXUDYD ELC
LQIRUPDFLMD X SUHWKRGQLP EORNRYLPD LOL SDN XPHW
TakoseVYDNLP VOMHGHUOULP EORNRP SRYHUDYD VLIJXUQRVW |
PDOD &DnaNpblatiu i promjenu vrijednosti podatakau lancult

Postoji nekoliko vrsta blockchainaX RYRP UDGX UHPR VSRPHQXWL QDM

f -DYQL EORFNFKDLQ NDR &WR MH %LWFRLQ EORFNFK
bazirana na ovoj tehnologijilvelika je distibi UDQD PUH&D NRMD VH L
izdavanje nativhog tokena. Javni blockchain je vidljiv i otvoren svima za
NRULAVQHDQ WNLP UD]JLQDPD 2WYRUHQRJ MH NRGD |
programera.

f Privatni blockchainrMH PDQMHJ REXMPD L RELPpQR VH QH L]JYR
ylanstvo u ovoj vrsti blockchad MH LJUD]JLWR NRQWUROLUDQR
RUJDQL]DFLMH NRMH LPDMX SRYMHUOMLYH pODQRYH

Svi tipovi blockchaia koriste ULSWRJUDILMX NDNR EL RPRJXULOL VYD
PUH&X QD VLJXUWIMR DHIQPMYDAQLMH EH] SRWUHEH ]D FH
koje provodi pavila. Zbog toga se blockchad PDWUD UHYROXFLRQDUQLP MH
kojim je postigiuto povjerenje pri slanju i zapisivanju digitalnih podataka.

1IDMpH&GH NRULAWHQL NUL SR alyonittiNad iend SelkaohaD P MH 6 -
PRAH NRULVWLWL ELOR N R&kS, doRIDEnpL)Q® sé kidzLaBjoSt&G D W D N |
GRELYD MHGLQVWYHQL SRGDWDN ILNVQH YHOLPLQH GXAL

Primjer, tekst mog imena, Goran, prolaskom kroz S¥& algoritam daje rezultat
dbe08c149b95e2b97bfcfc4b593652adbf8586c6759bdff47b533ch44512 &y thMIaran
UHIXYHN NDR UH]X O Waskvriiednast IDdd&y&hi@ Whilfkéjey znaka ili slova

kod ulaza, mijenja kompletan izglédhsha, ali naravno, spomenuta duljina od 32 znaka

11 Gupta, M. Blockchain for dummies, 2nd IBM Limited Edition, 2018., str 13.
121 aurence, T., Blockchain, 2017., 1. poglavlje

13 https://www.xorbin.com/tools/sha28€shcalculator(24.07.2018. u 22:45)



https://www.xorbin.com/tools/sha256-hash-calculator

XYLMHN RVWDMH LGHQWLPM®PBordan, 3 U d&eM H Uezultat
48falbe7c33664e5a0t8006d21592¢cf20272aab7228b09add728aa0f1fc7

Uz spomenute blokovelanac koji oniPHYyXVREQR BRH]IBRVWRML MRa M
YDAaDQ VHJIJPHQW 0D AR WV WRHVELD R Gnoply RBRRWIX QH®Jp Y RUR
(eng.full node 8 UH y D MsphjdR RdristVHHN X EORFNFKDLQ PUH&X SRVWEL
WDM XUHyYyDM SR \oWroR BdrxgtBxgpletdnyzRois svih transakcija od samog
SRpPHWND NUHLUDQMD WRJ ODQFD L SULGUADYDWL VH \
SRWSXQL HYRFRR@EPIRML ELOR WNR L ELOR JGMH MHGLQR
LOQOWHUQHWWNWR QHMM WDNR MHGQRVWDYQR NDNR ]JYXpL

OQRJR OMXGL PLMHAaD SRMPRIYildp&k kiwd-kotis)). To SUAIRENFK D L C
UD]JOLPpLWH VW Wéhihblogijdoj® prédstai{dnda. 2008. godine, ali je tek godinu

dana kasnijekrenula u pogon i to u obliku iatovalute Bitcoin. Bitcoin je dakle
NULSWRYDOXWD NRMD LPD VYRM EORFNFKDLQ 7DM EORF
SULMHQRYV Lpt&/bliddaiBit€pid, IdveNod hastajanja njenog prvog bloka @enesis

block L SUYH WUDQVDNFLMH %LWF RiitggvaMtd sWiijotnOdsd HQ LV N
jednog dana u potpunosti zamijeni figapirnat) QRYDF L VUXaL sabhovcaMHUH S|
koje sudanas prisutne. Kroz godine koje su prolaziajednica je ustanovila da je
EORFNFKDLQ PRUQLML QHJR &@&WR VH SUYRWQR PLVOLOR
]DALYL JOREDOQR X VYDNRGQHYQRP ALYRWX L]D VHEH U
kojipoWHQFLMDOUFRPPREOLWL WHKQRORAENL VYLMHW NRML W

Blockchain kroz svoj mehanizam konsenzusa eliminira centralne autoritete kakve danas
SRIQDMHPR L QD NRMLPD VH ED]JLUD GDQDaQMD WHKQROR

14 1bid (24.07.2018. u 22:50)
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2.2.1. Konsenzus (Validacija transakcija)

U svijetu blockchaim, postizanje konsenzysadj. trajno zapisivanje informacija
(verifikacija transakcija) lanacje procesostizanjasporD] XPD PHYyX VNXSLQRP GLI
koji su PHYXVREQR QHSRY lrethdobMYBIRPHXWAL SRWSXQL pYR
SRWYURPROMBNFUMH NRMH VX XQHVHQH X PUHAaXehg.]DSLVXN
ledge) (Slika 2.4). Ako se ustanovi da je transBF LMD ODaQD SRmMbSak®QL pYRU
prepoznaju po automatizmyge odbacuju. Postoji nekoliko metoda validacija transakcija
IDMpHaUH L QDMSR]QDW Livaddf &f Woak-RPRD)]i dbka& iRdgomHeEng.

Proof of Stake POS. Algoritam dokaza radorma postizanje konsenzusa koriste dvije od
poznatijih kriptovaluta, Bitcoin i Ethereum. lako sbioje kriptovalute, Bitcoin Ethereum

VX YUOR UD]OLpLWL w@waWer kb QgiMira Lalubh @bk (ol YarnijenbD

fiat novac, dok je Ethereum baziran na programskom jeziku (Sofitlitypametnim
XJRYRULPD R NRMLPD UHPR X VOMHGHUHP SRJODYOMX

Korisnik zatrazi - Zahtjev se prenosi - Mreza provjerava i Transakcija je
transakciju na mrezu transakciju odbacena

Transakcijase
dodaje u trenutni
“blok™ transakcija

Transakcija je Blok transakcija se
potvrdenai povezuje sa
zapisujese u prijasnjimblokom

glavnu knjigu transakcija

Slika24 3URFHV NDNR EORFNF K.Dzv@): \BaRthaWrhfkktl NRQVHQ]XV

15 http://solidity.readthedocs.io/en/v0.4.426.07.2018. u 18:45)
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http://solidity.readthedocs.io/en/v0.4.24/

Metodu dokaza radom je razvio tzv. Satoshi Nakamoto, tvorac Bitcoina. Ta se metoda
bazira na rudarenju (engining). Posebna b p X @tbvOhining g) (slika 2.5)LOL XUHyYyDML
namijenjeni rudarenju kao npi$6,& XUKKaAKME) UMHEDYDMX L]JUD]JLWR N
matemaV LpNH S U IENGRHP KM VLS P H & QR bvdit HADNMIDYMDRDL NULSWRY
koju rudare WH VH WRP ODQFX GRGDMH QRYL EORN.VD VYL
ODWHPDWLpPNL SUREOHPL UMHGADYDMX VH PHWRGRP SRNX
XUHyYyDMD NRML UXGDUH UDVWH L NRPSOHNVQRVW PDWHP
WRJD VMIXBHHDNR LQWHUQHWVNH RGHXHEHQEWKAPOP X X UXG
gdie XGUXAXMX VYRMX U HaéipdwWap X VQDJIX HQJ

*ODYQL QHGRVWDWDN RYH PHWRGH MH YHOLND SRWURA
JUDILpNH NebddénimK i H§ DoklikdrDrudarenja konstantno koriste svu svoju
UDVSRORALWYRE WHGEXQ SRWHQFLMDOQL QHGRVQMDWMMDINN &HH
PRAaHPR XVS Rtetzitnanjéitn Réntrole nad nekom tvrtkom stjecanjem 51%
YODVQLAWYD WH WYUWNH ajd 20edwsagnd &b jedavt HidXr iRgrup® V O X |
UXGDUD SRVMHGXMH XNXSQH UHVXUVQH VQDJH QHNH I
VSRPHQXWR SULMH &WR MH ODQDF GXazRW\W RJ M M HR Y\RH & K
metoda postizanja konsenzusayremenom sve njene mane izlaze na vidjelo te se kroz
posljednjih nekoliko godina razvilo mnogo drugih metoda koje ispravljaju poznate mane,
DOL WDNRYHU QLVX VDYU&HQH

16 https://bitfalls.com/hr/glossary/#&iapad(27.7.2018. u 19:15)
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https://bitfalls.com/hr/glossary/#51-napad

VOIabyy,

.

Slika 2.5 Konfiguracija za rudarenjer(ining rig). lzvor:https://blockoperations.com/buigigpu-

zcashheadlessniningrig-ubuntul6-04-usingclaymore/(25.07.2018. u 20:15)

Druga pomenuta metoda konsenzusa je dokaz ulogom i ona se u potpunosti razlikuje od
prethodnospomenute metode dokaza radodYD PHWRGD QH VDPR GD EU:
WUDQVDNFLMH QHJR MH L HNRORANL S WIKRIDMNO MO HINNCU
energije ine zahtijeva poseban hardver kao metodd&azaradom. Umjesto izrade novih
EORNRYD QD WHPHOMX UDGD UDpXQDOD WYRUDtt EORND

ulogom.?’

13

17 https://coincentral.com/makirgenseof-proof-of-work-vs-proof-of-stake/(27.07.2018. u 20:30)



https://blockoperations.com/build-6-gpu-zcash-headless-mining-rig-ubuntu-16-04-using-claymore/
https://blockoperations.com/build-6-gpu-zcash-headless-mining-rig-ubuntu-16-04-using-claymore/
https://coincentral.com/making-sense-of-proof-of-work-vs-proof-of-stake/

Slika2.6 $6,& XUHyYDM ]D U »h@BMg.Mridzon J08.BkBitmaiAntMiner-S5
1155GhBitcoin/dp/BOORCTIY4((25.07.2018. u 20:15)

Neke od poznatijih kriptovalutioje koriste ovu metodu su Waves, Cardano, OmiseGo te

se Ethereum uskoro planipaebaciti na spomenutu metodu fijeku pripreme i prilagodbe

za postupak prebacivanja. U ovom sustavu, tvorci blokova se biraju na temelju uloga
valute i starosti tog ulogako npr. imamo QRY p L icbin) Kigtdvalute Waves

NUR] RYDM VXVWDY LPDPR YHUX PRIJXUQRVW ELWL RGDEU
VYRP UDpXQX LPD LVWINR QRIYWNRD LD NRFYWHU EURM QR
RQGD UH YHVNRHGKDWXAaH SRVMHG X M¥alled) (BIKRP7)QRYpDQLNX

SRVWRML MRa QHNROLNR PHWRGD SRVWL]|DQMD NRQVHQ]>
(eng. Delegated Proof of Stake DPoS), dokaz kapacitetom (engroof of Capacity-

PoC), bizantine model zatajenja (endgyzantine Fault ToleranceBFT) i dr.
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https://www.amazon.co.uk/Bitmain-AntMiner-S5-1155Gh-Bitcoin/dp/B00RCTIY4G
https://www.amazon.co.uk/Bitmain-AntMiner-S5-1155Gh-Bitcoin/dp/B00RCTIY4G

PREVIOUS HASH NEW
HASH VALUE TIME COIN AGE FUNCTION HASH VALUE

S0=)2

Q0:f) O 0F)O OF)»O

Slika 2.7 Prikaz kako se provodi metoda dokaza ulogtawor: https://coincentral.com/making

senseof-proof-of-work-vs-proof-of-stake/(27.07.2018. u 21:00)

2.3. Pametni ugovori

8] SRPRU SDPHWQLK XJRERBABHXXEOQORBDMRRSENQ NRG LOL pC
aplikacije. Pametnim ugovorimalefinirajuse RGQRVL L SRQDaADQMH GYLMX |
blockchainu koji posjeduju neku kriptovalutu ili pak nekwgl informaciju ili vrijednost

(slika 2.8). Uz ovu vrstu primjene blockchain ti QRORJLMH SRVWRML PRJX
EXGXUQRVWL QHUH ELWL SRWUHEQH VWDQGDUGQH XVOX
ELOMHAQLNDRIEE VO LHIQR KXVOXJIJD NRMH RQL WHOHEXWQR Q»
zamijeniti pametnim ugovorimd D W RsedodhBs kot VQLND L SUXAaDWHOMD QD)
PRaH YUOR SUHFL]QR GHILQLUDWL NUR] SURJUDPVNL NR
kasnije realizirajuispunjavanjem svih uvjetau sklopu transakcijeRealizacijauslugaje

DXWRPDWL]LUDQD L G]X@boliRu Bkak® nigW RUXAWHQMH SDPH)
XJRYRUD RRRNOMKPLYDQMH pLWDYRJ QL]D SRVUHGQLND
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https://coincentral.com/making-sense-of-proof-of-work-vs-proof-of-stake/
https://coincentral.com/making-sense-of-proof-of-work-vs-proof-of-stake/

WLPH RPRJIJXULDYDNEWAREDY O NpvgVhH DWR/ IWHQ EVWRLMH SF

Mogu se koristi npr. &8

f U osiguanju: ako autorizirani agenti u blockchaXk S LdaXsu uvjeti za isplatu
RVLIXUDQMD |DGRYROMHQL LVSODWD UuUH VH DXWRPD
f 8 PHGLFLQVNRP RVLIXUDQMX DNR OLMHpPQLN XVWDQ
PRIXRVWL L]YUGDYDWL SR&YUDbsi R Rdaldthboldsnibku
VH DXWRPDWVNL SRpLQMH LVSODULYDWL QDNQDGD ]D
f 8 PLURYLQVNRP RVLIXUDQMX DNR DXWRUL]JLUDQD R)\
RVRED LVSXQLOD XYMHWH |]D PLURYLQX RVREL UH VH
f U audio i video industrijiakR NRULVQLN XSODWL VUHGVWYD ]D
RGUHYHQRJ PDWHULMDOD RQ DXWRPDWVNL GRELYD S
f U kladionicama: RULVQLN NRML X&$9OD XMNMHRMNMBPRQXSDPHW C
XJRYRUD TRONRQG&®RWDYDM |]DYU&aL DXWRUL]JLUDQD V'
SREMHGQLNX X EORFNFKDLQ WH RQL NRML VX XVSNM

dobivaju isplate

Blockgeeks
& 2 ©

g 5L

An option contact between A triggering event like an Regulators can use the blockchain

parties is written as code into the expiration date and strike price is to understand the activity in the
blockchain. The individuals hit and the contract executes itself market while maintaining the
involved are anonymous, but the according to the coded terms. privacy of individual actors’ positions

contact is the public ledger.

Slika 2.8 Prikaz kako funkcioniraju pametni ugovoliizvor: https://blockgeeks.com/guides/smart
contracts(29.7.2018. u 20:15)

18 https://ubik.hr/2018/03/26/steu-pametniugovoriuvod/ (29.7.2018. u 18:30)
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https://blockgeeks.com/guides/smart-contracts/
https://blockgeeks.com/guides/smart-contracts/
https://ubik.hr/2018/03/26/sto-su-pametni-ugovori-uvod/

3. 3SODWIRUPD

3.1. Blockchain kao tehnologija za razvoj} poslovnih

modela koji koriste digitalni identitet

Identitet je vrlo vijedanno mi, a niinstitucijiee VH GDQDV QH SRQDAaAD®WRX VNO
zbog manjka svijesti i edukacije eamom identitetu, to zbog GLJLWDOQH L IL]L
centralizaciieED]D L SRGDWDND R kQd¥WF D G Bl QAL BEBANGSRECH V O D E
WRpPpNH NRMH QDUXADYDMX VXVWDY Q XCentraliAvadiGERW W QD & |
predstavljagjudobar SOLMHQ |]|D QRADB DpMHR MM Bab@fB&vale u sustav

vrlo lako mogu ukrasti (kopirat)Y HOLNH NROL [kojQdt @RahpniVimahD

sustavu. Svjedoci smo nebrojeno puno napada na centralizirane sustave i to ne na sustave
PDOLK WYUWNL QHJR YHOLNLK L JOREDOQR XWMHFDMQL
Morgan Chase, Sony i mnogi drugi (Slika 3.1).

17



Slika31 3ULND] QDMY HinlonaQijske B &\ DWPDY H X VWROMHUX L EURM N
koji su kompromitirani u tim napadima. lzvgttps://www.csoonline.com/article/2130877/data
breach/thebiggestdatabreachesf-the-21stcentury.htmj(1.8.2018. u 18:40)

%ORFNFKDLQ WHKQRORJLMD QXGL UMHAHQMHERI WRIQ SV
potrebe SRYHUDQMD SRWUDAaQMH L NRULAWHQMD GLJLWDOQ
spomenuli, ovo je nova tehnologijaitgkX IDJL VDPLK SRpHWDND L MR& VH
VYH PRJXiigRneWe tthddgije.

6 SRWUHERP ]D GRND]R P XYaHiHR R H\GHV VWB NG QHY QR L
mjestima Glika 3.2 1D SRVOX X EDQFL X GXUDQX QD SXW
LQVWLWXFLMDPD L QD MR& PQRJR UD]OLPpLWLK PMHVWD

Slika3.2 3ULND] NROLNRamblpotheBu ka dakadin L&stitog identiteta. 1zvor:

https://auspostenterprise.com.au/content/dam/corgrtocuments/digitadentity-white-
Qager.gd|(1.8.2018. u 20:15)

Trenutno ima mnogmovih i perspektivnihprojekata i mladih tvrtkkoje se bave ovim
problemom i SRNXdDYDMX SURQDUL VYRMH PMHVWR QD WUAL
VSRPHQXWL QHNH RG QMLK L SREOLaAH REMDVQLWL QMLKR

18



3.1.1. Civic

Civic je tvrtka koja razviagLGHQWLILNDFLMVNL VXVWDY NRML NRULV(
dijeljenje identifikacijskih informacija s tvrtkama. Njihova platforma ima mobilnu

aplikaciju (slika 3.3) u koju korisnici unose svoje osobne podatke koji onda pohranjuju u
kodiranom (engencrypted IRUPDWX &LOM WYUWNH MH VNORSLWL S|
i bankamatj. svima onima koji mogu potvrditi podatke o identitetu korisnika i nakon toga
RVWDYLWL SHpDW RSusgtdlUddi KiptirahRaBi$WIKdYje@nth podataka i

pohranjuje ga u blockchainte sv&/REQH SR GDWNH WaRith.sérekaND EULaH V

Slika 3.3 Prikaz Civic aplikacije. Izvolhttps://tokensale.civic.com/CivicTokenSaleWhitePapef.pdf
(2.8.2018. u 17:25)
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.DR &8WR MH WYUWND QDSLVD&DYKFVMNRRWRVVWDW H/ I3 CROVHPUL)
potakne sudjelovanje pouzdartifela za provjeru identitetékoje nazivaju Aalidatori3

Aalidatori® PRJX ELWL YHU VSRPHQXWH GU@GnEancigkeDGH EI
institucije itd ,VWR NDR a@8WR &LYLF WUHQXWQR Sighikaxktbg XMH LQ
VYRMX DS@IddtBrFILMRMX PRIXUQRVW SRWY UliGurtWélkoji GHQW LV
V XkoAsnici3 aplikacije. Zatim A S H p D Weln¢) &anh} 3u potvrdu i postavljaju je u

blockchain u obliku zapiss& R ] Q D W RovjeidrijeR(edg. attestation). To Avjerenjed je
zapravohash osobnih podataka korisnik&tranke poznate kadiavatelji usluga (eng.

Service Providers NRML aHOH SURY R HIGIH/QIW ILWWNV 3 RNGRDW ME LN D
samostalno provjeravati te iste informacije nego umjesto toga mogu Koristiti provjerene
iQIRUPDFLMH |]D NRMH JDib BthVihfothiadija(Slkay B4).CiH RW&R U L 3
NRULV QL N vidainsoQ Hdetiteta i da ima potpunu kontrolu nad osobnim
informacijama tako da mora dati suglasnost prije svake transakcije informacija o njegovom
LGHQWLWHWX L]PHYyX YDOLGDWRUD L GDYDWHOMD XVOXJI
PRIXUQRVW SURGMHYDBDWYDWHGOWMWHLRYMEAD XIJD DOL L GDYDW
da vide SR NRMLP FLMHQDPD UD]OLpLWL YDOLGDWRUL QXGtFt
REMDYLWL FLMHQX ]D NRMX MH VSUHPDQ SURGDWL RV
korisnik, validator i davatglusluga potvrde transakcije putesustava pametnih ugovora,
GDYDWHOM XVOXJD SODUD YDOLGDWRUX WakbratdgalL L]QR\
SDPHWQL XJRYRU UH UDVSRGLMHOLWL &9& WRNHQH Wi
sudjelovanja.. RULVQLN PRA&H NoRede 2aWiphjuLpratvkatsl Huglivna Civic
SODWIRUPL .DR aWR VDP VSRPHQXR NRULVQLN MH WDM
SRKUDQMXMH LK QD QHNL RG VYRMLK RVREQLK ME&HyDMD
i EDFNXS RVREQRJ UDpX@BRaNWR FORKXGBF VX WOMQWLWHWL|
centralizi,anjf WM QH QDOD]H VH QD SRVOXALWHOMLPD WYUW
PDVRYQX NUDYyX LGHQWLWHWD MHU VH SRGDFL VYDNRJ
urHYyDMLPD L GD EL VH WL SRGDFL XNUDOL SRW&HHEQR M
SRGDWDN XYHOLNH SRPDaH X VX]ELMDQMX FUQRJ WwWuUaLa
SRGDWDND R NUHGLWQLP NDUWLFDPD MH GRVW& UD&LUH

samo poznavanjem tih podataka, bez znanja korisnika. Ako broj kreditneekieba

https://tokensale.civic.com/CivicT ekSaleWhitePaper.p(2.8.2018. u 18:15)
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SURUL NUR]-avOnefahizai ddkgrivanja gdje za svaku transakciju treba pristanak
NRULVQLND RQGD FUQR WUAL&WH WDNYIdkosEsRGDWDND SR

Slika 3.4 Princip rada Civic sustava. lzvor:
https://tokensale.civic.com/CivicTokenSaleWhitePape

(PE.2018. u 23:05)

3.1.2. HYPR

HYPR? je mlada tvrtka, osnovana 2014. godiigihov poslovni model je baziran na
VSDMDQMX ELRPHWULPNLK PHWRGD LGHQWLILNDFLMH L
ELRPHWULNRP PRaH ]JDPLMHQLWL NODVLpPpQX LGHQADLILNDF

29 https://news.bitcoin.com/hyg-million-blockchairbiometrics|(4.8.2018. u 22:05)
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jeisigunija %LRPHWULNRP VH PRJX SUHSR]QDYDWL UD]JOLpPLW
JHRPHWULMD GODQD RWLVDIKNe SURQ/DILEO X HIQ LIE]D RRONFDA NP |
MHGLQVWYHQL ]D SRMHGLQFD %L RP HWfiddciieDdeStitethG VW D Y C
SRMHGLQFD MHU MX MH YUOR WHaNR LOL SDN QH PRJXUH

HYPR?! stoga nudi platformu za autentifikaciez lozinke putem biometrijske enkripcije.
7YUWND VH QH EDYL UD]JYRMHP L SURL]JYRGQMRP XUHYy
GLVWULEXLUDQL VLIXUQRVQL VXVWDY .DR @&WR MH SULMtE
ubaciti neki od kriptografskih algdéima i dobiti svohash TajhashVH PRaH NRULV WL\
provjeru validnosti tih digitalnin podataka bez potrebe da validat@a kopiju tih
podataka.1 SU RpPLWDPR QD& SUVW QD pLWDpX RWLVND SUVW
ima pristuphashu QDAHYNDWX GLJLWDOQRP REOLNX PRAaH SRWYU(
PRIJXUQRVWL GD VH ODaQR B WHEO/QULDR'® MDIVNK NNHD R/ PRR G LI
VH QXGL +<35 SRGUADYD PQRJR WLSRYD ELRPHWUL}p!
autentifikacijskih algoritara za prepoznavanje lica i govora do puno kompleksnijih
DOJRULWDPD NDR aWR VX QDpL QritQridkoirR B LAWE BNDFPIRX SR @
PRELOQLP XUHYDMLPD LOL SB) s RPRL E QRFN R KIRdd{gDG D F5RH F
podataka, autentifikicD SRVWDMH PQRJR EU&AD L MHGQRVWDYQLMD
]D VYRMH ELRPHWULMVNH SRGDWNH NRML VHTgkD&D]|H QSL
LIEMHIJDYDMX PDVRYQH NUDYyH SRGDWDND GRBkOVX SRM
korisnik nije dovolino RSUH]DQ NRG ]DAWLWH VYRMLlaK s&sRG DWDND
baziran na blockchain tehnologR WSRUDQ MH QD QDSDGH BeviblfDULYDQ'I
service - DoS) koji su boljka centraliziranih sustava. DoS napadi su napadi na neki
UDpXQDOQELVHMHPLG LY VH RQHPRJIX(& RWRPI RNORX INCRWUX. aXNPHA
napac na jedanS RV O X a LW H O MzaNdRitentifikadiiu Wdlatdke, \VilBh QDSDGDpL EL
trebali identificirati i napasti sve blockcha@ RGRYH WRJ VXV WDQvapdagleWYUWN
uzzDAWLWX RG 'R&KRIYPBAGD MH@WHURSHUDELOQRVW SRVO]
SRVWRML PRIXUQRVW DXWHQWLILNDFLMH L]JPHYX GYD UD]
banka i tvrtka za osiguranje. Svaka od tvrtki iU XJDpLMX ED]oheln&iH QW LWH
interoperabine . RULVWHUOL EORFNFKBR@H PRH KICPROOARIGiIlnMEW HUR
GLVWULEXLUDQX JODYQX NQMLJX LGHQWLWHWD L]JPHyYX

2 https://www.forbes.com/sites/jonathanchester/2017/04/28Moekchainstartupswill -solvethe-identity-|
crisis-for-the-internetof-things/#1a87dafb5c4®.8.2018. u 19:45)
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skupom infrastrukturonifako WY UWND |]D RVLIJXUDQMH PRrictkkr&aRND]DW
biometrijske podatke.

3.1.3. Blockverify

SBUREOHP GRND]JLYDQMD LGHQWLWHWD QH SRMDYOMXMH
SULVXWDQ L NRG UD]JOLpLWLK SURL]JYRGD NDR QSU OL
elektronika glazba, softveritd. Navedek SURL]JYRGL pHVWR VX NULYRW
SURL]YRWDQARWL WHWD X ELTQLIMBQVNLP LIQRVLPD

Tablica3.1 Krivotvoreni proizvodi i njihova vrijednost u dolarima. Izvor:

https://www.havocscope.com/counterfgdodsranking/(7.8.2018. 20:45)

Lijekovi 200 milijardi
Elektronika 169 milijardi
Softver 63 milijarde
Hrana 49 milijardi
Auto dijelovi 45 milijardi
'MHpPMH LJUDD 34 milijarde
Glazba 12.5 milijardi
2EXUD 12 milijardi
2GMHUUD 12 milijardi
Video igrice 8.1 milijardi
Kozmetika 3 milijarde
2UXaMH 1.8 milijardi
Diplome 1 milijarda
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Ljudi koji stoje iza Blockverfy SURMHNWD aHOH VPDQ prhisNddagaURM N U |
WUALFWPKD YBQMHP SRMDYH GXSOLNDWD 5D]JOLpLWH WYL
UHJLVWULUDWL L SUDWLWL VY® bldotkéhbirteqnolRggdd SRPRUX %O

Iz tvrtke smatraju da se pebOMaDQMH PMHUD SURWLY NULYRWYRUH
MHGLQR NRUL&AWHQMHP GHFHQWUDOL]JLUDQRJ VNDODEL
Blockverify?? ima svoj privatni bbckchain, ali koristi i BitcolRY EORFNFKDLQ X NRM
YDaQH SURP ManhuH\jkoVIxmadje @rlo skalabilan i transparentan kako bi svaki
proizvedeniproizvod X QM HJD PlJIIDRstMal(Engasset) Nakon toga svaki od tih

asseh UH ELWL GRGDQWH HEXHRERFEDWQ G R GHabhHBloMkeéQ MH G L (
SRPRUXaW&® PRAH SULVWXSLWL EORFNFKDLQX L SURYMHU
3uLPDUQL FLOM WYUWNH MH ULMHALWL SUREOHP NULYR
krivotvorenih proizvoda ali ujedno i jedan od opasnijin krivotvorenih proizvoda jer
drHNWQR XWMHpH QD JGUDYOMH OMXGL L X]URMNXMWHGBIQO L
SUREOHP NRML WYUWND &4HOL ULMHALWL MH SUREOHP YH
WHKQRORJLML SURPMHQH YODVQLaAWYDDWH LYUQRPQDRR K
RQHPRIJXUHQR GD SRMHGLQFL UDGH GXSOH |DSLVH L QHD?

Ahttps://bitcoinist.com/blocierify-turnshitcoin-life -savingtechnologyf(7.8.2018. u 21:30)
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3.2. Usporedba tradicionalnih modela s  onima baziranim

na pametnim ugovorima

321 2VLIXUDQMH RG RWND]D LOL NDaQMHQMD DYl

Otkazivane L NDaAaQMHQMD DY LR KpuUneInK pGav&Vrd YaBrodrotnirvay Bli
SRYUDW QRYFD NRULVQLNX QD NRML RQ SRWSXQR LPD S
YHULQD OMXGL QH ]QD NRMD VX QMLKRYD SUDN®D X QDY
povratanovca je izuzethoONRPSOLFLUDQ L RGX]JLPD SXQR YUHPHQD 1
stvari izuzetno odgovara i pogoduje aviokompanijaikaime, da bi pojedinac dobio

povrat sredstava, oprvo moraSURXpLWL VYD VYRMD SUDYD NUR] SRV
napisatiAaDOESRQHNDG pDN L Xn&phagimQdakeh tBga GnaNsYunjavati

kojekakve forme sSUHYLaH LQIRUPDFLMD L GRNDJLYDWL VYRM |
VWYDUQR YODVQLN WH DYLRQVNH NDUWH pLML MH OHW R
YMHURMDWQR UH GRUL GR RGUHYHQLK QHMDVQRUD NRG
NRQWDNWL U D Wshike/ kojs & B0 B KoNHRWIRpreko email porukaZa sve
QDEURMDQR YUOR YMHURMD gvdar, pohekSdRiWakddtiko @dtary LAH R C
IMXGL YUOR pHVWR QHPDMX Y U HmalQduke Dseviewatils&/ M UD ALY
UD]OLPLWLP VWU D Q D BgposiupkarilGusedpDMipka®Ric & BRPH GR |DVWHF
procesa zbog nekog problenido, kada se dobije odgovor aviokompanigai QDMpHAauH
SUYR QXGH NXSRQH NRML VH PRJX LVNRULVWLWL ]JD XVO.
SRVODWL pHN 3UREOHP NRG WRJD MH awWRkagbnkqQDWH KR
QXGH D SUREOHP NRG pHNRYD MH WP X VWR GE X@NWRL p0] ¥
pPHNRYD VEWRJID RYRP VO X MobroNimdonhindtQiLmbra znati da sve
SRQXGH DYLRNRPSDQLMD PRJX RGELWL L LPDMX SUDYR
bankovnog transfera. No ni tu problemima nije kraj, da bi kdcisskoristio najbolji

PRJXUL QDpLQ SRYUDWD VUHGVWDYD D WR MH VSRPHQ X\
EDQNRYQL UDpXQ QD NRMHP MH RPRJXUHQROQXBWYDHONDQ
SRVWRMH WYUWNH NRMH VH LVNOM Xapd ¥ RneEkDriémikaSRVORP
QDSODuUXMX VH L] XVSMHaQR RGUDYHQLK SRVORYD X]LP

sredstava.
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5MHAHQMH RYRJ SUREOHPD PRAaHPR QDUL X EORFNFKDLQ>
QLMH WROLNR MHGQRVWDY QR katel kupdiR hhLSér@idirRe. drddihO R p H \
NRPSDQLMD 3RaAaWR DYLRNRPSDQLMH QHPDMX SULVWXS
SURGDMX NDUDWD SRWUHEQR MH RPRJXULWL LQWHURS:S
blockchain.

%ORFNFKDLQ Q Xdake bBdpaskaui GN NS principu pametnih ugovora koji

DXWRPDWVNL LVSODUXMH NRULVQLNX WRNHQH X VOXpDM:;
QDSUDYLWL QLawD MHU VH VYD SUDYLOD L XYMHWL XQRYV
UHDOL]JLUD .RULVQ@NNRWDMWQLWIH WRBHQH ]D XVOXJH DYLRI!
XQRYpPLWL QD QDpLQ GD LK SURGD GUXJRP NRULVQLNX NF
NDNR EL LPDR PRIJXUQRVW LVNRULVWLWL LK ]D QHNL RG C
WURANRYH DMGPIQHINRWIEREROMADYD RGQRV L]JPHYX NRULV(
sudionike stavljautzv. Witz LQ VLWXDFLMX &a4WR ]QDpL GD VX VYL QD

.DNR IXQNFLRQLUDMX SDPHWQL XJRYRUL X RYRP VOXpDWN
wallet) je direktno integriranX QD& NRULVQLpPpNL UDpXQ NRG DYLRNRP
NXSLPR NDUWX DNWLYLUD VH ]DKWMHYhasR@GD & PNHIMUMRH
SDPHWQL XJRYRU NRQWLQXLUDQR SUDWL SRGDWNH R RGJ
Ako se dogodi otkaz lilkaAQMHQMH RGUHYHQRJ OHWD D WDM OHW V
XJRY R dutairtdtski SRNUHQXWL LVSODIUL Y2alethvedl swakid Nih@ld QD Q
kDAQMHQMD OHWD LOL RX¥% UMM X RRONEKR BOX GHRMWR DY WD |
PRAaH QDJWaé¢ ¥doidhike Kdji koriste istu aviokompaniju iako im se dogodilo

QHNROLNR NDaAaQMHQIMRD &aWR RWNIX|IPDOIXWERDY DYLRNRPSDQL
]D RYDNYR UMHAHQMH" 3DPHWQLP XJRYRULPD VH L GDO
tvrtkama koeVH EDYH LVNOMXpLYR SRWUDALYDQMHP SRYUDW
RWNXSH MRa QH YUDUHQX QDNQDGX RG NRULVQLND 3XW
podatke pametnom ugovoru. On ih ovjera8BR PRiUX MDYQR GRVWXSQLK SR
WRNHQ ]DLRGBRWHRRML VDGUAL VYH SRGDWNH SRWUHEQ
aviokompaniji. 7LPH MH RPRJXUHQR WUJRY D Q M HrakbRigsvatké R VW Y D L
mogao otkupiti taj tokem pokrenuti postupak povrata sredstava od strane aviokompanije.

2YDNYLP EL QDpPpLQRP RAWHUHQL SXWQLFL GRELOL PRaGD
SURFHV GRN EL DYLRNRPSDQLMH JDVLJXUQR GRELOH PQR
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AWR EL LKREBBUWRMDWQR QD NUDMX SULVLOLOR GD SULK

u korist?3

Slika 3.5 Uloga pametnih ugovora kod kupnje avionskih karata. Izvor:

https://medium.com/cashlingrypto/eliminatethe-hassleof-flight-delay-compensatioby-using
smartcontractsa5db3b5c¢3€9.8.2018. u 20:30)

Postoji nekoliko projkata i tvrtki koji se trenutno bave navedenim problemom i razvijaju
vlastite platforme bazirane na gore opisanom mode&jpoznatiji i najperspektivniji su

TustaBit i Fizzy.

2Phttps://medium.com/cashlirérypto/eliminatethe-hassleof-flight-delaycompensatioby-usingsmart
[contractsa5db3b5c3ek9.8.2018. u 19:45)
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3.2.2. Glasanje

6XVWDY X NRMHP QLMH PR JX DHD & DJMNQHVERY @) MMHBOZIE ROV W
povjerljiv i transparentan? ¥ XpL QH PRJXiUH QR X WHRULML EORFNFK
LWHNDNR MH PRJXU

Glaovanje na izborimaVSDGD X WUDQVDNFLMH YLVRNH YULMHGQR)
GD VH G Depobagddvanjehe razikuje puno od metoda koje su se koristile davno

prije. Ipak, glasovanjena papiru je danastvarno i VLIJXUQLMH RG HOHNWURQLPp
internetom na centraliziranim sustavim&anas proces ide tako da svaka osoba mora

ILJLPNL GRUL QD RXG UHHH@QWLORFNDPMWAL VH GRELWL JODVLE
NRPH UH GDWL VYRM JODV QDNRQ WRJD XEDBYW&HWNDIVL
LIERUD VYL WL JODVRYL PRUDMX IL]LpNL SttJtHdERMDY DW L
proces je vrladug. Ptrebno je puno radne snageedstava puno vremena kako bi se sve

RGUDGLOR EH] JUHAGDND 8 RYDNYRP AasxjWWIDN KojiGiH UL MH W |
XPUOL LOL GD VX JODVDOL OMXGL NRML XRSUH QLVX L]Da

8 RYRP VOXpDAVHQW.PBSIMRP SDPHWQLK XJRYRUD X VXVW
SUREOHPL 3DPHWQL XJRYRUL EL VH SRVWDYLOL L]JPHYX
JUDYyDQD NRML LPD SUDYR JODVRYDQMD L GUaDYH WH
glasovanja pojedinca. TYLP VH SULQFLSRP RVLJXUDYD GD VYDNL

JODV L GD VH QDNRQ SUHGDYDQMD JODVD RGDELU QH

zapisana blockchain 8 ID]L SUHEURMDYDQMD JODVRYD YLGMHOL E
odnosu na trenuh PRGHO JODVRYDQMD 1DLPH |J]DYU&@HWNRP JOD
mogli prik D] DWL X SRWSXQRVWL VERP SREGRGEFL]D EWRWD QW HIX
zaista ubrzavgproces L. GUDVWLp Qiegivée WQ RXNBRIKRYHU RYDNYLP E
pristuSRP SRYHUDOD L LIOD]JQRVW JUDYyDQD QD JODVRYDQMH
QD ELUDpND PMHVWD SUHGDWL VYRM JQitd.\Zbog Bv@gaD ]ERJ
QDYHGHQRJ GD VH OMXGLPD RPRJXUL VLIXUQDaBUHGDMD
SDPHWQRJ WHOHIRQD GRELOL EL EUAZH NYDOLWHWQLMH

izbore.

.ROLNR JRG RYDNDY SULQFLS ]YXpL SULPDPOMLYR WDN
'MHORPLpQR ]JDWR aWR MH VDPD WHHugay&taOuR/dd tdridj lB2DIR F N F K C
MR& VH LVWUDaXMX L WHVWLUDMX QMLKRYH PRJXUQRVW
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HGXNDFLMX GUADYH L QMHQLK JUDYyDQD VPDWUDP GD E
dopriQRV SUYHQVW Y H @&Rkoji bXsé \Wotyedalje pargeRaflagati.

3.2.3. Glazbena industrija

-HGDQ RG YHULK SUREOHPD X JOD]JEHQRM LQGXVWULML G
javni registar glazbenika i njihovih djeth.%LOR MH SRNXADMD NUHLUDQMD
EH]XVSMHEAQR VXLERQYURIRQDLDUPBPLEH] QHNDNYRJ NRQNUH
DIJHQFLMH NRMH RVLIXUDYDMX GD WHNVWRSLVFL JOD]E
]DV O X aHQ HPEBWN,QDJ& tentraliziran sustav, koji nije imun na manipulacije i
QDPMHAWDQMHRSRWRWDRNLCELYD X VYDNRP SRVORYDQMX
RYDNDY PRGHO MH SRGORADQ PQRJREURMQLP BSUHYDUD
WXAEDRRAWHWDPD X GHVH FRré&b2n? U @alzibéxofimuSrifictifuthd

bi se smanjilkreiranjemjavnag registra u koji bi tvorci glazbe unosili svoj materijglidi

NRML |]DSUDYR SURL]JYRGH JOD]JEX YUOR pHVWR EXGX SR
glazbi.

VNRULVWLPR OL PRIJXUQRVWL SDPHWQLK XJRYRUD X RYR
3.6)

1. 7 HNVWRSLVDF QDSLaAH WHNVW SMHVPH
2. *OD]JEHQLN VNODGDWHOM QDSL&H JOD]EX ]D WDM WHN

3. Glazbeni producent snimi, uredi i pripremi glazbu za produkciju

IDNRQ RYRJ SURFHVD VYL GLRQLFL VH GRJRYDUDMX NRC
NRMX 0H JHQHULUDWL QRYRQDVWDOD SMHVPD 1DNRQ SR
pametni ugovor. Pjesma i pametni ugovor se zatim postavljaju u blockchaimaoizzai
SULPMHU (WKHUHXP .RULVQLN NRML aHOL VOXAaDWL QR)Y
RGUHYHQX NROLPLQX (WKHUHXPD .RULVQLN VH RGOXpX
XJRYRUD XSODUXMBDWHEH QX JRNORRY dDprédlédava shederne N {
podatke i na temelju tih podataka automatski prebacuje dogovorene iznose svim ranije
navedenim dionicima. Korisniku se, nakon uplate, automatski ponudi kupljeni materijal na
VOXaDQMH 1D RD Mov€xijdmoQivoike lhHzbe rgenim korisnicima i

24 https://hbr.org/2017/06/blockchagould-help-musiciansmake moneyagairf(11.8.2018. u 19:45)
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omRJIJXUXMHPR JOD]JEHQLFLPD GD EROMH XSR]QDMX VYRMX

EROML VDGUAaDM

\ptps://www.draglet.com/blockchain

Slika 3.6 Pametni ugovori u ulozi isplata honorara. 1z
services/smaftontracts/useased(11.8.2018. u 20:30)

324, 3UDUHQMH RVREQLK JGUDYVWYHQLK SRGDWDI

=GUDYVWY RuMrbblefihh®X VNRUR VYDNRM GUADYL utidh PRAH V

]JGUDYVWYHQL VXVWDY QHNH GUADYH I|XQNF VRQIDJDX ERHS !

problema u zdravstvu XRpDYDPR L SUREOHP X SUDUHQMX JGUDYVW

(pacijentima). Donedavno je svaki pacijent imao svoj zdravstveni kartonloj LR IL]JLpNL

pohranjen kod doktoraRSUH SNBNVHMH ELR ]DGXaHQ ]D WRJ SDFLM
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kartoni su se polako prebacili u digitalni oblik te se sada svi podaci o pacijentima nalaze na
UDpXQDOLPD DOL X FHQWUDOL]L Uflpdae pMixtska/ pavijgnti 8 RY D
QHPDMX SULVWXS SRGDFLPD NRML VH RGQRVH QD QMLKI
XRSUHQ@M X ]D aWR VH Wéiste®MLKRYL SRGDF

Procesi u zdravstvenom sustavu puni su zapisa. Zsemisgzapisi, povijesti bolesti

IDERUDWRULMVNL QDOD]L GLMDJQRWWL BNIH SUR JO K& IM HS
SDSLUD D VDPLP WLPH L XVSRUDXYDRSWWRGER \p pdhiR pH/QWIDU
kod NRRSHUDFLMH YL&H bdl MH [3Qrh Nb&cijedtRAkh. pPALMHQW aHO
SURPLMHQLWL GRNWRUD PRUD SURUL NUR] PXNRWUSDQ
SULPMHU VX SDFLMHQWL V NURQLPpQLP EROHVWLPD 2QL
zdravlju 24 sata dnevno. Ti pacijenti i tim doktora koji se brinujggavo zdravlje nemaju

DGHNYDWDQ L XpLQNRYLW QDpLQ SULVWXSD J]JGUDYVWYHQ

SBRVWDYOMDQMHP VYLK VSRPHQXWLK JGUDYVWYHQLK ]DS
SDFLMHQWX L OLMHpPQLNX 6 YW pacehtveHrhdPal fuvjedavat NRMHJ
podatke o zapisima putem telefona ili nekog drugog kanala nego sve podatke ima dostupne
QD UDPpXmNDROX® X ]|D WR RY OD &)@ MHprighjer &boa LkbjdHi@av
zdravstveno osiguranje. Pojedinosti njegove police osiguranja zapisufute njegovog

profila unutar blockchaina. Kada pacijent koristi usluge bolnice koj@pakrivene tim
osiguranjem, tada se pametni ugovor automadgkivira i prebacuje sredstva § Dp X QD
RVLIXUDYDMXiUH WYUWNH QD UDpXQ EpoituanFujec2 ¥&DNDY Q
SRAWHQR L]YUADYDQMS$magjk ®LOHXBVQIRYDYMROW L VWUH)
SULOLNRP LVSXQMDYDQMD REUD]DFD RVLJRos@DYgMP QDNRC
osobnih zdravstvenih podataka u blockchain i pametne uwgostvara jedan novi,
nepromijenijivi i neovisan sustav u kojem su svi zapisi 0 pacijentima potpuno sigurni

trajni 7LPH EL VH VWYRULOD QRYD W]Y GLJLWDOQD JGUD
prednosti nad starim modelom. Najbitnija prednost je traegp@ost za obje strane,
OLMHpPQLND .IDFSHEMRMHBWHNVDRUH YHU VSRPHQXWR WUHQXW
GRYROMQR WUDQVSDUHQWDQ L SDFLMHQW J]DSUDYR QH ]
njegovom zdravlju3RPRUX EORFNFKDLRROSR/GDF LOSRIFHPWLPpNLK SL
L SURSLVDQLK OLMHNRYD PRJX VH NULSWLUDWL L SRVWD

A https://applicature.com/blog/blockchanealthcaresmartcontracts2|(11.8.2018. u 22:25)
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SULYDWQL NOMXp ]D SULVWXS WLP SRGDFLPD 7DNR SRKL
LPD RYODAWHQMD GYM BIUMDY BEMDXV Q N6HDI YR SRGDWNH  7DN
PRJX NRULVWLWL X LVWUDALYDpPNH VYUKH QR X RYRP VO
AWR GHILQLWLYQR GRSULQRVL QDSUHWNX JGUDYVWYD

paciienta.7DNRYHU PRIXW@REW NUHLUDQMD OLVWH pHNDQMD ]
VH GRQRUL L SULPDWHOML PRJX WUDQVSDUHQWQR SRYH]
VYDNRP WUHQXWNX PRJDR ]QDWL JGMH VH QDOD]JL QD OL
ostatin D WRP PMHVWX WH GD JD QLWNR QH PRAH RG WDPR PI
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4. SBULPMHQD

4.1. Opis primjene tehnologije u odabranim industrijama

4.1.1. Fintech industrija

JLOWHFK LQGXVWULMD MH PRAaGD QDMYHUD L QDMXWMHFI
blockchaina promijeniti na baj Bitcoin, koji je prvotno predstavljao prijetnju cijeloj

LQGXVWULML PRAGD E XG HjeNd pvdiokol hd® kyjenje@dved BPRIAE L V U X S
ELWL RG YHOLNH YDAaQRVWL ]D VYLMHW ILQDQFLMD 6YDN
kojajebaziDQD QD WUDQVDNFLMDPD D NDR @&WR MH UDQLMH
novi modelzapisivanjaL SUDUHQMD WUDQVDNFLMD pWikkdbaORJIJLpD

industrije novoj tehnologiji.

Transakcije su oduvijek bile skup i dugotrajmoces, RVHELFH SUHNRJUDQLpPQH
$NR VH QSU QDOD]JLPR X (XURSL L @&HOLPR SRVODWL QRY
SUHNR VYRMH ORNDOQH EDQNH X ORNDOQX pade@ueX X NRN
UDpXQ 7DM QRYDF PRUD SURUL QHNROLNR NRQYHU]JLMD L
| postane spreman za isplatu. Postoje mnogi servisi za brzo slanje novaca kao npr. Western
Union, no takvi servisiREL s@RL&HV W U X N RlanjN pue@ MadnkiR@GL K UDp X QD
%WORFNFKDLQ WHKQRORJLMD GUDVWLPQR PRaH XEU]DWL W
trenutno usporavaju i poskupljuju proces, a uz to, gubi se potreba i za nizom posrednika.
6YH WR pLQL SURFHV PQRJR SRYR OMdzhakbLifhosr-20HQ XWQL W
GRN EL VH LPSOHPHQWDFLMRP EORKoN BidnjiliQra\VBBHK QRORJL

ukupnog iznosa uz sigurne transakcije u realnom vrem&nu.

'UXJL ILQDQFLMVNL VHNWRU NR Md oW BhnBl§dieJje Rriodila L P D W L
dionicama. Kupnja, prodaja i posjedovanjiionica RGXYLMHN MH XNOMXpLY
SRVUHGQLNH 7R VX SUYHQVWYHQR EXU]JH QD NRMLPD VF
na njimatrguju. 'DQD&aQMH EXU]JH V XtdviHr \&hhi@em HedEntaliziNard

2Ehttps://wwwg.deIoitte.com/nI/nI/pa es/financedrvices/articlestblockchainspeedineup-and |
simplifying-crossborderpayments.htn){27.8.2018. u 19:45)
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burzi baziranih na blockchamnNUHLUD VH EROMD SRYH]DQRVW L]PHyX
svakom dionkkuGDMH PR B0 GRVWY RMX SULYROX |D YDOLGDFLMX
QDpPpLQRP XEU]DYD SURFHVREPRIRVYDYD QNHDYHLINDH®EHFL]QRV
L] FLMHOH SULpH L]JEDRMMXVERYUIRHRPLMOXpDMX EURNHL

pristupom pronjenile uloge dionika u procesu trgovarja.

8] VYH GRBJvdRehadddrtja nudi, postojmnogi rizici i segnenti na koje treba

obratiti posebonuSRJRUQRVW NDR aWR VX QSU SULYDWQRVW U
VHIPHQWD VX YUOR ELWQD L VYH GRN VH QH RPRJXUL V
R p H N glgdalwiimplementaciju imasovnoN R U L &&NrdlQgé.Hrenutno ne postoji

niti jedno centralno tijelo ili organizacija koja prati i regulira blockchain protokole. To je
YHRPD RVMHWOMLYR poRiE&hbXd stvdri ldu] Sp&ifinD tgkenoly! détaljna
LVWUDALYDQMD L W kevndlagiD GMWIR PRUXIQIRVWINDODELOQR
WHKQRORJLMD MR4 QLMH QD SUH G kovditOnias@fd Wlebabh@ ]LQH N
7R VPR QDMYLAH RVMHWLOL NRG GUDVWLpIQ XD B3ROpDI XQ
kriptovalutekrajem 2017. godinéNaime, u tom razdoblju naglog porasta zainteresiranosti,
PQRJH VX EXU]H L PMHQMD p Qatvetiti prisiupS WegistracipnoMhD P R U D (
NRULVQLND &LMHOD |DMHGQLFD QLMH RpHNLYDOD WDND
SRPHWQLK SRRMPKIPIID WG KQRORJLMD MH SRND]DOD GD M
stvarno jednoga dana promijeniti svijet kakvog poznajemo. Nakon otprilike pola godine
LOQWHQ]LYQRJ UDGD QD VNDODELOQRVWL VYH MH SRQRYC
opet SRpHBWHPDWL QRYH NRULVQLNH .DR SULPMHU PRAaHPR
poznatijih burzi kriptovalutaBinance, u tom razdobjlQ D GQHYQRM ED]L LPDOD
250.000 zahtjeva za registraciju novih KdLND X] GQHYQL SURPHW WUJRY

milijardi dolara.?®

SURFLMHQMHQR MH GD UuH ELWL SRWWRNEHUR) H GARX U DRI L
VH PRRWWLVWLWL PDVRYQR L JOREDOQR X NRPHWFLMDOQLT

?Ihttps://www2.deloitte.com/nl/nl/pages/financedrvices/articlestblockchairandthe-future-of-share

trading.htm|(27.8.2018. u 20:15)

2Phttps://cointelegraph.com/news/exponentipdwth-cryptocurrencyexchangesre-adding100000users |

erday|(27.8.2018. u 20:45)
2thttps://blockchainapac.fintecnet.com/uploads/2/4/3/8/24384857/fintech _blockchain report] v3.pdf
(27.8.2018. u 21:00)
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4.1.2. Osiguranje

Industrija osiguranja je jedna aodhjY HU L K V Ynbludtijay Bl kdkstantnom je porastu,

awR JRYRUL SRGDWDN GD VX JOREDOQH SUHPLMH RVLJX
biliMXQD GRODUD &aWd@ 2016. godinél Sthgh € H nestrplienjeprati
LVWUDALYDQMH L UD]YRM j& b infphfmehiati@n W bvik BUStRHW LM H N
GUDVWLPpQYRNXEURFGIMD WH EL GHILQLWLYQR SRtYWHUDOD HI|

8 GDQD&QMH YULMHPH RVLJXUDY D Mpxitémd téexoaskihppd2hd/ R Q X G |
Nakon odabira usluge, korisnik dolaX RVLIJXUDYDMXUX NXUX VNORSLWL
3RGDFL VH YUOR pHVWR SULNXSOMDMX L REUDYyXMX QD SI
SURYRYyHQMH MH SRWUHEDQ NRQVWDQWDQ QDG]JRU ]JERJ
SURFHViaravaQVFRR YHUDLYND | WLIRVLIJXUDYDMXiUH NXu0Hi 3UHEDT
podatakau blockchain izbjegle bise SRWHQFLMDOQH WRpPNH QHXVSMHK
G U D VinaniQiRk od gubitka podataka, r YR WXPDPHQLK SROLFD RVLJXL

bi se ivrijeme potrebno za gstizanjenagodbi.

%ORFNFKDLQ WHKQRORJLMD PRAaHi prever@iR zikd®piani RWNU L
PRGHO NRMLP VH SURFHVXLUDMX RVLIJXUDQMD SRGORADC
WRJ UD]JORJD aWR MH SpidedsiHdalje/ 6 Bdekb papitlk MH RPHRNIIXUDY D
NULPLQDOFLPD GD NULYRWYRUH L PDQLSXOLUDMX SRWUD
LVWR WDNR @®RP&RGXERDGDY D b L P DdaRpvdddjix pdlid® Msiyuranjadia

premije uzimajwsebi.Procjenjuje sedaukiQL WURA&DN SULMHYDUD RVLJXUD
pbDN L GR PLOLMDUGL GRODUD JRGLAQMH QH XNOMXpXN
neiGH QD AaWRWXIXDPRDMXULK NXiD QHJIJR WR GLUHNWQR F
suJRGLAQMH &Ud® adwlido e 700 dolardaHUH QHJR da né@ostoe M X
navedeni gubitct! Blockchain bi u ovonprimjeru RPRJXULR VWYDUDQMH HNRV.
se sastojao od distribuiranje glavne knjige u kojoj bi trajno bili zapisani podaci o
WUDQVDNFLMDPD X] QDUDYQR NRQWUROLUDQL SULVW)

SPhttp://www.xprimm.com/SwisRke-s-sigmaThe-globatinsurancemarketsloweddownin-2017%3B |
emergingmarketsandthe-US-strengheningeconomywill -lead-future-growth-articol-117,14911571.ht
(3.9.2018. u 19:45)

sy https://www.cbinsights.com/research/blockchaigurancedisruptionf(3.9.2018. u 2(80)
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RPRJIJXULR NRRSHUDFLMXNX ¥ DEKWRWH )W D RRDWMHKXIARKODNR PR.
SRNX3DML NULPLQDOQLK UDGQML

8JRYRU QD SDSLUX MH VSRUD]XP L]JPHyX Gu¢kMdd daOL Y LAl
]IDNRQRP 3DPHWDQ XJRYRU MH WDNRYHU VSRWaIXP L]PH}Y
zapisan nalbckchainX L PRaH VH L]YU&ALWL SURJUDPVNLP NRGRP

PRAH SUHWYRULWL X SURJUDPVNL NRGCPR &biRWAZIDEW LWL X ¢
REUDGX ]DKW M@IYNQID GPU P XY H XNM\NRXBHQPIMH S WPARRRAHHWP R
ranjie DYHGHQR RVLJXUDQMH RG RWND]D LOL NDaAaQMHQMD
PRJDR ELWL SRYH]DQ V ED]J]RP SRGDWDND X NRMRM VH Q
|DNDaAaQMHORJ LOL RWND]DQRJ OHWD DXWRPDWVNL SRNUF

JednaRG QDMYHULK HXURSVNLK RVLIXUDYDMXULK NXUD $00
SURWRWLS LJUDYyHQ QD +\SHUOHGJHU )DHtfdhéworj. SURJU
BURWRWLS MH L]JPHYX RVWDORJ QDPmPbWMA©OMEG RVLJIX
CitiConnecovim apOLNDFLMVNR SURJU D P \apNpli¢ationt XYopagranrihg H Q J
interface API) kako bi preuzeo instrukcije i ugovore o isplati. Prototip na blockchain

ELOMHAL REQDYOMDQMH SROLFD RVLJXUDQMD SODuUDQWM
pojednostavijue J RWRN WUDQVDNFLMD L]JPHYyX VWUDQDND .DR
Risk 7UDQVIHU *URSX < RAQ@dnatizirane Wbtada Podataka zamjenjuje

UD]JPMHQX WLVXiH HPON® GIRUXQNXDSIRBDWINRY QLK GDWRWH

%ORNFKDLQ PRAH SRWHRDYMWKXXPYONRVYLWRWXUD DOL LVWR
SXQR EROMHJ NRULVQLPNRJI LVNXVWcGSgl 2 NoBriherstisNH RV I
Vise RP QHGDYQR WDNRYHU SRNUHQXR SURWRW&ES NRML
osiguranja automobila 48 RQLPpNLP SXWHP Q BvakaOiRérakeE i D Lign
SURFHVX RG RGDELUD DXWRPRELOD VYH GR RGDELUD S
V H rikad ¥erificira na blockchain? (slika 4.1)

Ranije je spomenuto i zdravstveno osiguranje. Ekosusti@vgtvenog osiguranja je

SRSULOLpPQR, @WRPpLGNRQYDWAW HMWIXK ADW K OGILIR XIVOXJD RVL
NXuD DOL L SDFLMHQDWD 3URVMH pD @nesdotrebiddsj&xtv WL MH N
YL&AH RG MHGQRJ OLMHQAWR IMMHL X $GEDMDOYYWRWDNOMXpH

3Phitps://www.agcs.allianz.com/abeus/news/blockchamprototypecaptiveinsurancepressreleasd/
(3.9.2018. u 23:15)
33 https://www.cbinsights.com/research/blockchaigurancedisruption] (3.9.2018. u 23:45)
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VwWuUuDQD WHANR MH BYMH®IOWIL YHNRHRGIGAL@QMNHVSRGDWN F
njh. OHGLFLQVNL SRGDFL XOD]JH X UD]JOLpLWH J]GUDYVWYH
dupliciraniL SRJUH&QL ]DSLVL YUOR pHVWR GRYRGH GR VNXSL
za korisnikekao npr SRQDYOMDQMH SUHWUDJD SODUMKQ®™MH NULY
blockchairom se P R aKkteirati globalno distribuiranasinkronizirana bazgodataka o
paFLMHQWLPD L QMLKRYRP |GUDYVWYHQLP ]DSLVLPD L aw
]JDAWLWRP PRAH RVLIJXUDWL SULYDWQRVW SDFLMHQWD I
WUHQXWQR XODAaH X ]Oudkay piviiy dageXpati@rnBrixavpdtiuitmiviosiu

QDG VYRMLP JGUDYVWYHQLP SRGDFLPD L RPRJXUDYD LF
QMLKRYLP WUHQXWQLP SRWUHEDPD 8PMHVWR SULVLOM
JGUDYVWYHQLK XVOXJD QD PHYXVREQR VLQNURQL]JLUD(
blockchain ekosustav za pohranu medicinskih zapisa mogao bi pohraniti kriptografski
SRWSLV ]D VYDNL ]DSLV L SRVWDYLWL JD X GLVWULEXLU
VDGUADM VYDNRJ GRNXPHQWD te Za@avd-hePpshrenjlie Pika@e N X R (

osjetljive podatke na blockchain.

,DNR MH RYD WHKQRORJLMD MR& X VYRMLP |DpHFLPD YHU
L SULPMHQD X LQGXVWULML RVLIXUDQMD 9HOLN LJUDpPL
5H YHU NRULVWH QHN bjaR évofe R&dio PasQvan peésgektive
LQGXVWULMH RVLIJXUDYDMXUH NXUH PRUDMX XVNODGL!
RPRJXULOH SRWSXQX LPSOHPHQWDFLMX RYH WHKQRORJL
bolje alate za suradnju i razmjenu ptada, ali jedan od bitnijih uvjeta je taj da
RVLIXUDYDWHOML PRUDMX ELWL YROMQL VXUDYLYDWL L
YUHPHQD GD UD]JYRM WHKQRORJLMH GRYyH GR ]DGRYROMD
svatko ima pristup svim transajana u glavnoj knjizi ne odgovara modelu poslovanja
RVLIXUDYDMXULK NXuD 3UYHQVWYHQR L] VLIXUQRVQLK L
na strani privatnog blockchaih NRML IQWMRQHE. XQRM ID]JL L¥WUDALYDQWN

34 https://www.cbinsights.com/research/blockchaigurancedisruption] (4.9.2018. u 00:45)
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Slika 4.1 Prikaz DocuSign aplikacije za leasing i osiguranje automobila. Izvor:

https://www.docusign.com/blog/tHature-of -carleasingis-aseasyasclick-sign-drive/|(3.9.2018.
u23:50)

4.1.3. Nekretnine

-HGQD RG WUDGLFLRQDOQLK LQGXVWULMD LQGXVWULM
GRSULQRVD RG EORFNFKDLQ WHKQRORJLM Hudi. iRradaW R MH
QDpLQ SRKUDQH L RUJDQL]DFLMH SRGDWDND &awWR MH
nekretninama. Danas, u procesu transakcija nekretnina, potrebno je obraditi nebrojeno
SXQR SDSLURORJLMH L SRWURALWL PQRJRetibkybMdrQ@ D L UH
X RYDM SURFHVY GUDVWLpPQR EL VH VPDQMLOD NROLPLQD ¢
WUDQVDNFLMD GRN EL QDMYHUD SURPMHQD ELOD UD]JLQI
BULPMHULFH VSULMHpPLOH EL VH BRBDREMR MSQUH. GBLUUN.R/FH IO
SODUDQMD KLSRWHND &4YHGVND MHGQD RG JHPDOMD NR
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SRpHOD MH VD LPSOHPHQWDFLMRP LVWH X VYRM VXVWDY
/IDQWPIWHWDISRWHR MH 3 Maghis&e@pd, direktor prodaje i financija u

tvrtki Kairos Future, govori kako je plan ovog projekta postaviti sve transakcije u
WUJRYDQMX QHNUHWQLQDPD QD EORFNFKDLQ QDNRQ aw
Kreirana je distribuirana baza podataka kajggu pristupiti samo verificirani korisnici

NDR aWR VX QSU YODVQLFL JHPOMLaAWD |JDSRVOHQLFL E
WDNR X PRIXUQRVWL SUDWLWL FLMHOL SURFHV L RGJRYR
2YDNYLP QDPLQRRVFERWODMHFRBRWSXQR WUDQVSDUHQWL
UD]J]OLpLWLP VXVWDYLPD .XSRSURGDMQH WUDQVDNFLMH |
XYRYHQMHP RYDNYRJ VXVWDYD WR YULMHPH VH VPDQMX
SRYHUDQMH WVWHXRIXRWVOWRNVYWL PDQLSXOLUDQMD SRGDWDND
SURMHNW PRJDR XawWHGLWL PLOLMXQD HXUD JRGL:

papirologije i prijevara.

%ORFNFKDLQ WDNRyHU PRaH GRSULQLMHWL L SRMHGQRV)
XJRYRULPD VH YUOR ODNR PRA&H DXWRPDWL]JLUDWL YHUL
SULNOMXpDND GR RGUHYyLYDQMD SDUDPHWDUD ]D XJRYRI

nekretnina nije dostupna javno, na internetu.

4.1.4. Ostale industrije

.DR awR MH UDQLMH VSRPHQXWR EORFNFKDLQ WHKQ
mnogobrojnih industrija. Uz Fintech, te industrije osiguranja i nekretnina, blockchain
WHKQRORJLMD VH PR&H SULPLMHQLWL QSU L X

1. 5DpXQDOQRM -Vdkd W Rpobwati na ttkchainu javni, podaci se
verificiraM X SUHNR QDSUHGQH NULSWRJUDILMH L WR LK p
2. Internet stvari (eng. Internet of thingsloT)- SRYH]JLYDQMH L NRPXQLNDF

putem internetdez centralne kontrolne lokacije (primjeamsung, IBM)

35| https://gz.com/947064/swedésturninga-blockchainpoweredlandregistryinto-a-reality/| (10.8.2018. u
20:45)

3| https://www.youtube.com/watch?v=G3psxs3dyfB9 Industries The Blockchain Will Disruft7.8.2018.
u 17:45)
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. Upravljanju opskrbnim lancima - EORFNFKDLQ PRaH GUDVWLpPQR V
X LVSRUXFL L HOLPLQ (pdrbjén: LProviMaxce VANieht BRodkveigyN H
Skuchain)

. Privatni transport i dijeljenje prijevoza - EORFNFKDLQ QXGL PRJXUQR
decertraliziranih peeito-peer aplikacija koje izbacuju posrednike u ovom procesu i
RPRJIJXUDYDMX NRULVQLFLPD GLUHNQQRESHEMANL]DQMF
QD fdri@jeri: SUFDGH &LW\ /D+*=RR]

. Online pohrana podataka - za razliku od podataka koji se natazna
FHQWUDOL]LUDQLP VHUYHULPD SRGDFL QD GHFHQW
sigurniji (primjer: STORJ)

. Dobrotvorne organizacije - EORFNFKDLQ RPRJXUDYD GRQDWRUL
GRQDFLMH L EXGX X SRWSXQRVWL VLIXUsvarnGD (UH R
namijenjene (primjer: BitGive)

. Upravljanje energijom - postoje projekti na ethereum blockchainkoji nude
PRIXUQRVW WUJRY D Q M--pétn bhlz,J hadl Rdsre@nika $orrkjés:
TransActiveGrid)
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5. 3ULPMHU EDJLUDQ QD LIGDYDQM?
FROWLILNDWD DSOLNDFLMD |D XQTI
SURYMHUX REUD]RYQLK FHUWLILNDW

5.1. Opisizrade koncepta aplikacije

Kao platformu zaizradu konceptaaplikacije za unos, izdavanje i provjeru obrazovnih
certifikata odabra je MultiChain. MultiChain je patforma otvorenog koda koja

R P R J X Ukpevdnje vlastitog blockchaim LOL Y L aél ufavijame njegovim

PRJXUQR OptimiRiana ¢ za kreiranje lanaca u kojima se daazvole (eng.
permissioned blockchaijps MultiChain je kompatibilan sLinux, Windows i Mac

operativnim sustavima. Trenutno je optimiziran za Linux operativhe sustGaRda WR VDP
NRULVQLN :LQGRZV RSHUDWLYQRJ VXVWDYD |]D SRWUHE!
VDP SRGLUL YLUWXDOQX PDALQX Q B4Hitk MiRMMu MR LQV WD
operativni sustav.9LUWXDOQX PDaLQX VDP SRGLJDBXQPRFREGQRP
OracleVM VitrualBoxa.

9LUWXDOL]DFLMD RSHUDWLYQLK VXVWDYD QDP RPRJXUDY
UDPpXQDOX LPDPR YL&H RSHU D Wthwedkno. B sparahiviDsuktadi R U L V W
dijele UDpXQ&@®HBURM YLUW X Dj® @HR PUIDMROMEH (R NROLpPLQL

GLVNRYQRJ SURVWRUD L PHPR XU R &i R HMID QD NRMHP

U radroj konzoli Oracle VM VirtualBoxa (slika 52) nalazise radni izbornik Kile,

Machine, Help), LNRQH ]D QDMYDAQLMH DNWLY Q\RW,VBe&iti@d YLUW.:
Discard, Shoy a ispod njih se nalazi prozor u kojem se prikazuju instalirane virtualne
PDAaLQH .DR iawdsici\bR.indtaldana je iISRNUHQXWD 8EXQWX YLUW)
kojoj sam za rad dodijelid00GB diskovnog prostora i @B radne memorijePrije
LQVWDODFLMH RSHUDWLYQRJ VXVWDYD ELOR MH SRWUHI
NRML UH PDaLQD NRULVWLWL VOLND

41



Slika 5.1 Prikaz virtualnog dista. Izvor: Vlastiti screenshot

.RPSOHWQD UDGQD NRQ]JROD L LQVWDODFLMD YLUWXDOQ
ILUWXDO%R[ QXGL PRJIX id€arRhAIEREKMEIR QMDRYLHYXDOQLK PL
QDP RPRJXuDYD GD VH FLMHOL SURFHV YUWL EH] RWYRI
VXpHOMD HQJ JUDSKWUFDO XVHU LQWHUIDFH

Slika 5.2 Prikaz Oracle/M VirtualBox V X p H O M Dlastifi ¥drdgnsi®ot

1IDNRQ LQVWDODFLMH L SRG ié@bhdje MrbuzefiLiVingtlia® QH P D .
MultiChain aplikaciju. Preuzimanje, instalacijali i sve ostale radnje unutar Multidha

YUaH VH SUHNR 7bburfaldp@&t@nog>spsth@akalpreuzimanje i instalaciju
NRULVWH VH VOMHGHUH QDUHGEH

wget https://www.multichain.com/download/multichain - 1.0.6.tar.gz

tar - xvzf multichain - 1.0.6.tar.gz
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cd multichain -1.0.6

mv multichaind multichain - cli multichain - util /usr/local/bin 37

Posljednja linija naredbe prebacuje najbitnije datotekenul RO GHU UDGL ODN&HJ S
NUR] QDUHGEH X VOMHGHULP NRUDFLPD

Nakon instalacije MultiChain aplikacije, prvi korak je kreiranje vlastitog lgstka 5.3)

3RAWR MH FLGS, Rduén|eN préviekdHaljanosti obrazovnih certifikata, za

potrebe ovog projekta, langam nazva®lockchainDiploma 1DYHGHQR RGUDyYyXMH V
funkcija:

multichain - util create BlockchainDiploma

3R PR@Ow naredbe kreiramo lanac navedenog nazizazeslanim €ng. defaul)
SRVWDYNDPD 1DNRQ WRJD SRWUHEQR MH SRNUHQXWL I
(slika 5.3)

multichaind BlockchainDiploma - daemon

Lanac je pokrenut i kreiran je njegov prvi blok (eggnesis blodk Nakon pokretanja,

novokreirani lanac dobiva svoju IP adresu i portkprNRMHJD PX VH PR&H SUL
GUXJRJ XUHYyDMD 8UHYDM QD NRMHPX MH NUMdUOQ ODQL
VYDNR VOMHGHUH UDpXQDOR N ik WPideéERMdanQdsowW DM O D
SUHX]LPD SRGDWNH NRPSOHWQRJ ODQFD L WDNRYHU SRV
MH VDPR MHGDQRGRNFLQR X H QLN DNWRURHNEQNMHR VK PRMI
PYRUD QDUDYQR L] VLIXUQ&§eQiauUD]J]ORJD VSRPHQXWLK

ANR EL VH GUXJR UDpXQDOR VSDMDOR QD RYDM ODQDF
MultiChain aplikaciju i mora pokrenuti naredbu:

multichaind BlockchainDiploma@][ip - adresa]:[port]

I1DNRQ VSDMDQMD GUXJLK UDpXQDEB®YN GDRWRYMD S|JDY G RY W
RGUHYHQLK SUuddiritdN®BRDFOU GUXILP pYRURYLPD

3 https://www.multichain.com/downloaitstall/|(4.9.2018. u 18:15)
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OXOWL&KDLQ L]JPHYyX RVWDORJ LPD PRJIJXUQRVW SRKUDQF
sream 8] SRKUDQX QXGL L PRIXUQRVW YDYVyHj©npitr§JaRGDWDN
]D NRQFHSW DSOLNDFLMH NRML VH RYGMH SULND]XMH 'D
novi stream,NRML UHPR X RYRP d&plome Mavedsndiiypdirdomaredbom:

create stream diplome false

Izrazfase X QD UH G #&a_u [&sbéammogu zapisivati samo one adrese kojima se
HNVSOLFLWQR GDMH GR]JYROD 3RaWR X RYRP SULPMHUX
taj stream,nije potrebno dodjeljivati posebna praveko postojidU XJL pYRU L QHND C
adresasNRMH VH aHOL QHaWsRedD SLYDWRJ QY RMIDMMIHV \WRW UHE

prava za svaku adresu posebno narediram .

6OMHGHUL NRUDN MH SRKtealippRés Podedi M potradjujuHl UD Q L
heksadecimalnom obliku. U ovom primpgr 0 X SRKUDQLWL YODVWLWR LPFE
SRPRUX QDUHGEH

publish diplome keyl
476f72616e2046696a61636b6f203638383136393734393035

Heksadecimalni broj 476f72616e2046696a61636b6f203638383136393734393035
pretvoren u tekstualni oblik daje vrijedno&oran FLM D p N R .38

1DNRQ |]DSLVLYDQMD SRGDWDND SRPRUX XSLWD HQJ
zapisane wstream. 6OMHGHUD QDUHGED QDP GDBtidanvdipltm& RG D W N T

liststreamkeys diplome

g http://www.unitconversion.info/texttools/hexadecimé#.9.2018. u 22:15)
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Slika5.3 3ULND] WHNV W XD @ g je&prikazene fardi@mfeDanca, pokretanje lanca i
kreiranjestreana diplome. Izvor: Vlastiti screenshot
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5.2. Funkcionalnosti

Ovakav tip aplikacije jenamijenjen privathom blockchak 7R ]QDpL GD EL VY
obrazovna ustanova trebala imati sgtjeamna koji samoosobe iz te ustanovenaju
RYODaAWHQMD SRKU Bteandwi suGoBranfe HI gléwidj knjizi koja je
GLVWULEXLUDQ Dj. bazovvieHugparidv &) Rovggnimeru aWR MH YLAaH pYR
ulancy WR EROMH MHU ODQDF SRVWDMH VYH MDpL L VLIXUQ

Aplikacija se sastoji otti modula:

1. Modul za unos diploma
2. Modul za provjeru diploma

3. Modul za ispis diploma

3UYL PRGXO VO XaL OripreberBe/udhsSmddakéeu heksadecimalni oblik i
pohranjuje ih u lanate Q D W U D ID trdddakcije txid ," WUDQVDNFLMH MH SU!
NRML VH GDMH GLSORPLUD @daRBe Yhogix GdvjerivpodatidiploBiR PR i X G

u lancu.

Modul za provjeru diplomajz kombinaciju OlBa i ID-a transakcije,aDOMH XSLW X OD
provjerava postoji li zapis lancu. Nakon togdaje pozitivan ili negativan odgovor, ovisno
R WRPH SRVWRML OL ]DLV vgdkiapali Bedzd bseBimSCBR PD X ODQF X

Modul za ispis gbloma ispisuje diplomu na ekranu u PDF obliku.

Svi navedeni moduli u ovom primjeru prikazani X NRPDQGQRP WHNMWXDOQR|
u Terminal Ubuntu operativhog sustav QL VH WDNRYyHU PRJX SURJUDP

aplikaciju ikoristiti u WEB preglednicima.
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53. .RULVQLpNH UROH

IDNRQ aWR VWXGHQW XVSMHaQR ]DYUAL IDNXOWHW L REU
XQRVL SRGDWDN GD MH WDM VWXGHQWm@EWSE zaRIRASUD R 3|
GLSORPD RY O R & ERukeQDnéSMMRe: prefime i OIB diplomiranog studenta te

se taj podatak sprema u lanac. Kao povratnu informaciju dobiva ID transakcije (slika 5.4)
NRML GDMH VWXGHQWX L XSLVXMH QD RULJLQDOQL LVSLYV
N R G DsKehitdrie daje vrijednost 1B transakcije.

Slika 5.4 Prikaz modula za unos diplome. Izvor: vlastiti screenshot

Student dobiva svojy DVOX&HQR®RPX L VYRM SULYDWQL NOMXp GI
V O X B@bd9b068259c1f02a72b7196417c5464c54a4b68cfaf6e824777e268MT 46

zatim prijavljuje za posao i nakon poziva poslodavca odlazi na razgovor za posao.
Poslodavacga WUDAaL GLSORPX N begsvu /W B Kpe¥hkl FrehutRo se
SRVWXSDN daUppslodavadkdRtaktira obrazovnu ustanovu kako bi provjerio
YDOMDQRVW GLSORPH L WR QDMpH&UH SLVDQLP SXWHP
UHVXUVD 1R X RYRP VOXpDMX SRVORGDYDF GRELYD GLS
Poslodavac zatim W SOLNDFLMX XSLVXMH 2,% RVREH NRMD VH Sl
koji se nalazi na diplomi (slika 552 YDNDY QDRU@ XHANWIKGH YUDUD LQIR
valjanosti diplome.
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Slika 5.5 Prikaz modula & provjeru diplome. Izvor: viastiti screenshot

Nakon potvrdnog odgovora aplikacigg RELYD VH LVSLV QD HNUDQX 8 1
prezime studenta, obrazovna institucija, usmjerenje, datum i mjesto diplomiranja.
Poslodavama krajuima opciju ispisa kopije diplome za vlastitu arhi¥iko izabere opciju

]D LVSLV GL S @rrd®i Dotudiiti i ADF dQku (slika 5.6)

5DGL ODNaHJ NRULaAaWHQMD DSOLNDFLMH QDNRQ SXawbDQ
obliku WEB aplikacije.7R ]QDpL GD EL VH VYH SULND]DQR SUHPMHYV
te bi se aplikaciji pristupalo putemhttps protokola (npr preko URIa
https://zZ2Z GLSORPH KU X ZHE SUHJOHGQLFLPD 7R ]QDpL GL
internetska veza NRULVOQhKRQLXUDSOLNDFLML NDNR EL EU]JR L VD
provjerili validnost diplome.
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Slika 5.6 Prikaz ispisa diplome iz modula za ispis. lzvor:

https://thumbs.dreamstime.com/z/certificdtplomablanktemplatevectorillustration

315696780 GRUDYHQR X $GUIREDHD.DKRWPRIGKR S
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U ovom radupredstavljenaje blockchan tehnologija, njena povijest te princikako

funkcionira u okviru digitalnog identiteta. U dijelu teoretske osngwestavljena je
XVSRUHGEQRZINODBBWHQWLWHWD L GLILWDOQRJ LGHQWLWHW
iskaznica i sustava d U D yZaght, nakon uvoda u blockchain tehnologiju i opisa metoda
postizanja konsenzusazapisivanja transakcijeopisan je princip pametnih ugovora koji

QXGH PRJIJXUQRVW XS LDk Bplikagifa D pds@vljanja istih u
EORFNFKDLQ RMRINXRDVOWRRLDWL]LUDQMH PQRAWYR SURFH

8 WUHUHP SRJODYOMX NRMH REUDYyXMH SODWIRUPX NUR]
opisani su poslovni modeli koji koriste blockchain kao platformu na kojoj razvijaju svoje
procesebazirane na digitalnom identitetu7DNRYyHU XVSRUHYHQL VX WUDG
onima baziranim na pametnim ugovorima. Kroz primj@&& LJXUDQMD RG RWND]D L
DYLRQVNLK OHWRYD JODVDQMD JOD]JEHQH LQGK&AeVWULMH
XVWDQRYOMHQR MH NROLNR VX |DQUBIXYRQSRYWRIM H.iLV
manipulacijama te je kroz primjere implementacije blockclaainiste, pokazano kako bi ti
VXVWDYL IXQNFLRQLUDOL EU3AH WUDQVSDUHQWQLMH L aw

8 p Htovhypoglavlju opisuje se primjena tehnologije u nekoliko industrija, od Fintech
industrije, pa sve do industrije osiguranja i nekretn& LVDQL VX NRQFHSWL L W
koja se polako implementiraju u produkcijske faze i pokazuju izvrsne rezultateg
UDJ]ORJD VPDWUDP GD UH WDNYLK UMHAHQMD L] JRGLQH >
YLGMHWL VYH YHUX DGRSFLMX EORFNFKDLQ WHKQRORJLM

8 SRVOMHGQMHP SUDNWLpPpQRP GLMHOX UDGD RGUDVYHQTF
nude kreiranje vlastitog blockchainte je odabranalatforma MultiChain. Za potrebe

RYRJ UDGD ELOR MH SRWUHEQR N Otddld MMWittu8IBox@Qna X YLUW
koju sam zatim postavio MultiChain. Kroz Ubuntov Terminal predstavljen je konae

aplikacije za unos, izdavanje verifikaciju diploma fakulteta te su opisane sve
IXQNFLRQDOQRVWL L NRULVQLpNH UROH X WRP SURFHVX

7TNR ]1QD PRaGD RYD WHKQRORJLMD SURPLMHQL QDpL
VYDNRGQHYQRP ALYRWX L Pduass Poz8dgevhO KiokistinkbQuMsLimMN D NY H
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VHIPHQWLPD LQIRUPDWLNH L SRVORYDQMD SRVWDQX RE
SXWX GD VH WDNR QHaAWR L RVWYDUL DOL LSDN MR&a VP
PRIXUQRVWL EORFNFKDLM WHKRRORPRMHMBPLAWNRE GOIR QH

SURPDWUDWL L DNR MH LNDNR PRJXUH GRSULQLMHWL ]DM
u tijeku.
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6WXGHQW YODVWRUXPQR SRWSLVXMH GLSORPrivé¢la UDG L]
]DYUAHWND UDGD WH QD]QDNRP

A3RG SXQRP RGJRYRUQRAUX SLVPHQR SRWYUYyXMHP GD M
GLR QLMH QDVWDR NRSLUDQMHP LOL SODJLUDQMHP WXVI
VDP WXyH PDWHULMDOH Qi ¥ith@aikbpirdo 8ifk Bdaw KjihGvLdig,H U D W X
RVLP FLWDWD ]D NRMH VDP QDYHR DXWRUD L L]YRU WH L
VOXpDMX GD VH X ELOR NRMHP WUHQXWNX GRND&H VXSU
XNOMXpPLYR L SRQLAWHONHIQ W BY. QI QRBUDYBE WHPHOMX RY

U Zagrebudatum
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CA
NIAS

PEP
PDP
ADA
SHA
POW
POS
DPoS
PoC
BFT
DoS
API
GUI
CLI
URL
loT

Certificate Authority

Integrated Services Digital Network

Policy enforcement ot

Policy decision point
Authorization decision assertion
Secured Hash Algorithm

Proof of work

Proof of stake

Delegated Proof of Stake

Proof of Capacity

Byzantine Fault Tolerance
Denial of service

Application programming interface
Graphical user interface
Command Line Interface
Uniform Resource Locator
Internet of things

Tijelo za izdavanje certifikata

Nacionalni identifikacijski i

autentifikacijski sustav

7TRpPpND SURYRYHQMD SUDYLOL
7RPpND ]D RGOXpLYDQMH SUD)
Tvrdnja o odobrenju

Osiguran Hash Algoritam

Dokaz radom

Dokaz ulogom

Delegirani dokaz ulogom

Dokaz kapacitetom

Bizantinski model zatajenja
8VNUDULYDQMH XVOXJD
Aplikacijsko SURJUDPVNR VXpHOME
*UDILPNR NRULVQLPNR VXpHO
THNVWXDOQR VXpHOMH
8MHGQDpHQL ORNDWRU VDGU
Internet stvari
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Tablica 3.1 Krivotvoreni proizvodinjihova vrijednost u dolarima
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