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Predgovor  

Ovim putem zahvaljujem se profesoru i mentoru dr.�V�F���� �/�H�X�� �0�U�ã�L�ü�X���� �N�R�M�L�� �P�L�� �M�H��

�R�P�R�J�X�ü�L�R da napravim svoje prve korake kroz tehnologiju koja polako ali sigurno 

mijenja svijet na bolje, blockchain tehnologiju. Uz njegova inspirativna predavanja, 

koja su uvijek prebrzo prolazila, bilo je �W�H�ã�N�R���Q�H���L�P�D�W�L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�X���å�H�O�M�X���L���S�R�W�U�H�E�X���]�D��

�Q�R�Y�L�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�X�� �V�H�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�� �Q�D�� �L�]�U�D�]�L�W�R�M�� �V�X�V�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L��

�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�L�V�D�Q�M�D���'�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D�� �N�R�M�H�� �P�L�� �M�H�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�O�D�N�ã�D�O�R�� �R�Y�R��

�L�V�N�X�V�W�Y�R���L���X�þ�L�Q�L�O�R���J�D���Y�H�R�P�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�P�� 

�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P���V�H���L���V�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�X���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�G�R�Q�L�M�H�O�L���L�]�U�D�G�L���R�Y�R�J���U�D�G�D�� 

�3�R�V�H�E�Q�R�� �V�H�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�� �V�Y�R�M�R�M�� �R�E�L�W�H�O�M�L�� �L�� �S�U�L�M�D�W�H�O�M�L�P�D�� �N�R�M�L�� �P�L�� �X�Y�L�M�H�N�� �S�U�X�å�D�M�X��

bezuvjetnu �S�R�G�U�ã�N�X u svim segmentima i bez kojih ne bih �E�L�R���W�R���ã�W�R���M�H�V�D�P�� 
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�6�D�å�H�W�D�N 

�2�Y�D�M�� �U�D�G�� �R�S�L�V�X�M�H�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���� �Q�M�H�Q�X�� �S�R�Y�L�M�H�V�W���� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�� �L�� �N�D�N�R��

�X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�R�V�O�R�Y�Q�H�� �P�R�G�H�O�H�� �N�D�N�Y�H�� �G�D�Q�D�V�� �S�R�]�Q�D�M�H�P�R�� �L�� �V�Y�H�� �W�R�� �G�U�å�H�ü�L�� �V�H�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J��

identiteta. �.�U�R�]���U�D�G���ü�H���V�H���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L tradicionalni poslovni modeli sa modelima koji koriste 

blockchain i pametne ugovore. Nakon opisa primjene tehnologije u nekim od odabranih 

industrija �X�� �V�N�O�R�S�X�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �U�D�G�D �E�L�W�L�� �ü�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �]�D�� �X�Q�R�V����

izdavanje i verifikaciju obrazovnih certifikata baziran na blockchain tehnologiji. 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� identitet, blockchain, pametni ugovori.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Summary  

This thesis describes blockchain technology, its history, how it works and how it affects 

business models we know today and all that through the digital identity framework. The 

traditional business models will be compared with models that use blockchain and smart 

contracts. Following the description of the application of the technology in some of the 

selected indutries, the application concept for creating, issuing and verifying blockchain-

based education certificates will be presented in the practical part of the thesis. 

 

Key words: identity, blockchain, smart contracts.  
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1. �8�Y�R�G 

�1�D�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W���� �Y�U�O�R�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�W�L���� �6�W�R�J�D u literaturi postoji mnogo 

�V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L�K���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���L���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D�����1�R�����X���R�Y�R�P���U�D�G�X���E�L�W���ü�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q���G�L�R���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D��

�N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�F�D�����Q�M�H�J�R�Y�X���N�Y�D�O�L�I�L�N�D�F�L�M�X���L���Q�M�H�J�R�Y���V�W�D�W�X�V���X���G�U�X�ã�W�Y�X�� 

�W�H���ü�H���X���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���U�D�G�D���S�R�V�H�E�D�Q���Qaglasak biti na akademskoj kvalifikaciji pojedinca 

�J�G�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �N�U�R�]�� �S�U�L�P�M�H�U�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q-a prezentirati koncept izdavanja, pohranjivanja  i 

verificiranja obrazovnih diploma. 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���U�H�N�O�D���*�L�Q�Q�L���5�R�P�H�W�U�\1, generalna direktorica IBM-�D�����R�Q�R���ã�W�R���M�H���L�Q�W�H�U�Q�H�W���X�þ�Lnio za 

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �G�D�� �E�L�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �P�R�J�D�R�� �X�þ�L�Q�L�W�L�� �]�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�H�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H��

�N�R�U�L�V�W�H�� �V�Y�X�G�D�� �R�N�R�� �Q�D�V���� �V�Y�D�N�L�P�� �G�D�Q�R�P�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �L�� �Y�L�ã�H���� �%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �Q�D�P�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�G�U�D�V�W�L�þ�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�D���L���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���X���L�]�P�M�H�Q�L���E�L�O�R���N�D�N�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

U ovom �ü�H�� �U�D�G�X���� �X�]�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�� �L�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���� �E�L�W�L�� �R�S�L�V�D�Q�R�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �V�H��

�S�R�V�O�R�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���R�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���ü�H���V�H���X�V�S�R�U�H�G�E�H���V�D��

tradicionalnim modelima. Kroz opis primjene tehnologije u nekim od odabranih industrija 

�G�R�ü�L�� �ü�H�� �V�H�� �G�R�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �U�D�G�D�� �J�G�M�H�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �L�]�G�D�Y�D�Q�M�D����

postavljanja i verificiranja obrazovnih certifikata na blockchain. 

                                                 

1https://flipboard.com/@flipboard/-from-yelp-reviews-to-mango-shipments-ib/f-
0cf869ac26%2Fbusinessinsider.com (23.07.2018. u 17:05) 

https://flipboard.com/@flipboard/-from-yelp-reviews-to-mango-shipments-ib/f-0cf869ac26%2Fbusinessinsider.com
https://flipboard.com/@flipboard/-from-yelp-reviews-to-mango-shipments-ib/f-0cf869ac26%2Fbusinessinsider.com
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2. �3�U�L�S�U�H�P�D�����W�H�R�U�H�W�V�N�D���R�V�Q�R�Y�D�� 

2.1. Digitalni identitet  

�$�N�R���J�R�Y�R�U�L�P�R���R���N�O�D�V�L�þ�Q�R�P���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�X���S�R�M�H�G�L�Q�F�D���L��spominjemo osobnu iskaznicu, rodni list, 

�G�R�P�R�Y�Q�L�F�X���� �Y�R�]�D�þ�N�X�� �G�R�]�Y�R�O�X�� �L�O�L��pak diplomu fakulteta, tada pod pojmom digitalnog 

identiteta �S�R�M�H�G�L�Q�F�D���P�R�å�H�P�R���J�R�Y�R�U�L�W�L���R���H-osobnoj iskaznici, e-rodnom listu, e-domovnici, 

e-�Y�R�]�D�þ�N�R�M�� �G�R�]�Y�R�O�L�� �L�O�L��pak e-diplomi. Oznaka e- �X�� �Q�D�]�L�Y�X�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L��

da ti dokumenti imaju i �G�L�J�L�W�D�O�Q�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���� �7�D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Q�S�U����

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���Q�R�V�D�þ���S�R�G�D�W�D�N�D�����þ�L�S�����Q�D���N�R�M�H�P��su �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���L�O�L���F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�L���N�R�M�L��

se po potrebi �X�þ�L�W�D�Y�D�M�X u �U�D�þ�X�Q�D�Oo �S�R�P�R�ü�X�� �þ�L�W�D�þ�D. Sami podaci koji se prikazuju 

centralizirani su te za njih garantira i odgovara institucija koja ih izdaje i kod koje su ti 

podaci pohranjeni.  

�'�L�J�L�W�D�O�Q�L�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �Q�X�å�Q�R�� �E�L�W�L�� �I�L�]�L�þ�N�D�� �L�V�S�U�D�Y�D�� �L�O�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W���� �8�� �Q�M�H�J�D�� �X�O�D�]�H�� �L�� �Q�D�ã�H��

email adrese te �U�D�]�O�L�þ�L�W�L �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�� �U�D�þ�X�Q�L�� �L�� �S�U�R�I�L�O�L��na internetu �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Q�S�U���� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L��

�U�D�þ�X�Q���X���V�X�V�W�D�Y�X���H-�*�U�D�ÿ�D�Q�L�����)�D�F�H�E�R�R�N���S�U�R�I�L�O, email itd. 

 

2.1.1. Osobna iskaznica  

Osobna iskaznica je ele�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D���M�D�Y�Q�D���L�V�S�U�D�Y�D���N�R�M�R�P���V�H dokazuje i�G�H�Q�W�L�W�H�W�����G�U�å�D�Y�O�M�D�Q�V�W�Y�R����

�V�S�R�O���� �G�D�W�X�P�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�H�E�L�Y�D�O�L�ã�W�H�����,�V�N�D�]�Q�L�F�D�� �V�D�G�U�å�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �Q�R�V�D�þ�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� ���þ�L�S���� �Q�D��

koji se uz podatke ispisane u vizualnoj zoni kartice, mogu pohraniti jedan ili dva 

certifikata:  

�ƒ identifikacijski certifikat koji se koristi z�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�X�� �S�R�W�Y�U�G�X�� �L�� �D�X�W�H�Q�W�Lkaciju 

�S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�L�V�W�X�S�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P���X�V�O�X�J�D�P�D  

�ƒ �S�R�W�S�L�V�Q�L���F�H�U�W�L�I�L�N�D�W���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���N�D�R���S�R�G�U�ã�N�D���Q�D�S�U�H�G�Q�R�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�P���S�R�W�S�L�V�X���W�H��

�]�D�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �Y�O�D�V�W�R�U�X�þ�Q�L�� �S�R�W�S�L�V���� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �]�D�N�R�Q�X�� �N�R�M�L�P�� �M�H�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L��

potpis 

Elekt�U�R�Q�L�þ�N�D���R�V�R�E�Q�D���L�V�N�D�]�Q�L�F�D���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���Q�D�O�D�]�L���D�N�W�L�Y�Q�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L���F�H�U�W�L�I�L�N�D�W���V�O�X�å�L���]�D��

prijavu u sustav e-�*�U�D�ÿ�D�Q�L�����D�O�L���L���G�U�X�J�H���H-�X�V�O�X�J�H�����'�R�N���X�]���S�R�W�S�L�V�Q�L���F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�����L�V�W�D���V�O�X�å�L���]�D�� 
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obavljanje aktivnosti vezanih uz ovjeru dokumenata elektr�R�Q�L�þ�N�L�P���S�R�W�S�L�V�R�P�� kao valjanom 

�]�D�P�M�H�Q�R�P���]�D���Y�O�D�V�W�R�U�X�þ�Q�L���S�R�W�S�L�V����2 

�'�L�J�L�W�D�O�Q�L�� �F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�L�� �V�O�X�å�H�� �N�D�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �G�R�N�D�]�X�M�H�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�Wu. Provjeru 

podataka rade tzv. certifikacijska tijela (CA- Certifi�F�D�W�H���$�X�W�K�R�U�L�W�\�����þ�L�M�D���M�H���X�O�R�J�D���S�U�R�Y�M�H�U�D���L��

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�þ�L�M�H�J identitet i nakon toga izdavanje digitalnog certifikata. Digitalni 

�F�H�U�W�L�I�L�N�D�W���V�D�G�U�å�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���R���Q�M�H�J�R�Y�R�P���Y�O�D�V�Q�L�N�X�����P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���V�X���� 

�ƒ ime vlasnika certifikata 

�ƒ �Y�O�D�V�Q�L�N�R�Y���M�D�Y�Q�L���N�O�M�X�þ 

�ƒ �Q�D�G�Q�H�Y�D�N���G�R���N�D�G�D���Y�U�L�M�H�G�L���M�D�Y�Q�L���N�O�M�X�þ 

�ƒ ime certifikacijskog tijela koje je izdalo certifikat 

�ƒ jedinstveni serijski broj 

�ƒ dodatne podatke za identifikaciju 

�.�D�G�D�� �I�R�U�P�L�U�D�� �Q�H�N�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�� �F�H�U�W�L�I�L�N�D�W���� �&�$�� �J�D�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�� �S�R�W�S�L�ã�H�� �V�Y�R�M�L�P�� �W�D�M�Q�L�P��

�N�O�M�X�þ�H�P���W�D�N�R���G�D���V�H���Q�M�H�J�R�Y���V�D�G�U�å�D�M���P�R�å�H���S�U�R�þ�L�W�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���&�$���M�D�Y�Q�R�J���N�O�M�X�þ�D���� �D�O�L���Ve ne 

�P�R�å�H���Q�H�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�R���P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� 3 

 

2.1.2. Sustav e -�*�U�D�ÿ�D�Q�L 

Sustav e-�*�U�D�ÿ�D�Q�L4 uspostavljen je s ciljem modernizacije, pojednostavljenja i ubrzanja 

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D�� �L�� �M�D�Y�Q�R�J�� �V�H�N�W�R�U�D�� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �S�U�X�å�D�Q�M�D�� �M�D�Y�Q�L�K��

usluga.  

Navedeni sustav se sastoji �R�G�� ���� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �N�R�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�Nu 

infrastrukturu javnog �V�H�N�W�R�U�D�� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �V�L�J�X�U�Q�X��ele�N�W�U�R�Q�L�þ�N�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D�� �L��

javnog sektora: 

�ƒ �6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�U�å�D�Y�Q�L���S�R�U�W�D�O 

�ƒ �2�V�R�E�Q�L���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L���S�U�H�W�L�Q�D�F 

�ƒ Nacionalni identifikacijski i autentifikacijski sustav 

                                                 

2 http://stari.mup.hr/42.aspx (20.07.2018. u 18:20) 
3 https://hr.wikipedia.org/wiki/Za%C5%A1tita_podataka#Digitalni_certifikat (20.07.2018. u 21:15) 
4 https://gov.hr/e-gradjani/o-sustavu-e-gradjani/1584 (21.07.2018. u 17:00) 

http://stari.mup.hr/42.aspx
https://hr.wikipedia.org/wiki/Za%C5%A1tita_podataka#Digitalni_certifikat
https://gov.hr/e-gradjani/o-sustavu-e-gradjani/1584
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�6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�U�å�D�Y�Q�L���S�R�U�W�D�O5 �M�H���F�H�Q�W�U�D�O�Q�R���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���S�U�L�V�W�X�S���M�D�Y�Q�L�P���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D����

�2�Y�D�M���S�R�U�W�D�O���R�E�M�H�G�L�Q�M�X�M�H���V�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���G�U�å�D�Y�Q�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D���G�D���Q�D��

�M�H�G�Q�R�P���P�M�H�V�W�X���S�U�R�Q�D�ÿ�X���E�L�W�Q�H���L���W�R�þ�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� 

�2�V�R�E�Q�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�� �S�U�H�W�L�Q�D�F6 �V�O�X�å�L�� �]�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D�� �L�� �W�L�M�H�O�D�� �M�D�Y�Q�H�� �X�S�U�D�Y�H����

�.�U�R�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L�� �P�R�J�X�� �G�R�E�L�W�L�� �R�V�R�E�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �]�D�� �V�Y�R�M�H��

aktivne postupke, statuse i javne usluge. Kroz sustav ih vrlo lako mogu pregledavati, 

upravljati njima te ih pohranjivati���� �2�V�R�E�Q�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�� �S�U�H�W�L�Q�D�F���P�R�å�H��se koristiti i kao 

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �Q�D�� �P�R�E�L�O�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �ã�W�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �þ�L�Q�L�� �M�R�ã�� �O�D�N�ã�L�P�� �L�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�L�P�� �M�H�U��danas 

�Y�H�ü�L�Q�D ljudi ima pametne telefone, dok �U�D�þ�X�Q�D�O�D���Q�H���S�R�V�M�H�G�X�M�X���V�Y�L�� 

Nacionalni identifikacijski i autentifikacijski sustav (NIAS)7 je informacijsko-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L��

�V�X�V�W�D�Y�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �H-javnih usluga. Ako korisnik 

�S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �Y�M�H�U�R�G�D�M�Q�L�F�X���� �V�X�V�W�D�Y�� �P�X�� �Q�D�N�R�Q�� �X�V�S�M�H�ã�Q�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �L��

autentifi�N�D�F�L�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�L�V�W�X�S���H-uslugama javnog sektora.  

�6�X�V�W�D�Y�L���]�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���L���D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���U�D�G�H���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�U�L�Q�F�L�S�X8 (Slika 2.1): 

1. Da �E�L�V�W�H�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W���N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�L�V�W�X�S�� �Q�H�N�R�P�� �U�H�V�X�U�V�X���� �H�Q�W�L�W�H�W�� ���X�� �R�Y�R�P��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �R�V�R�E�D������ �X�]�� �V�Y�R�M�� �]�D�K�W�M�H�Y���� �P�R�U�D�� �S�U�H�G�R�þ�L�W�L�� �Y�D�O�M�D�Q�X�� �Y�M�H�U�R�G�D�M�Q�L�F�X���� �9�M�H�U�R�G�D�M�Q�L�F�D��

�M�H���G�R�N�D�]���G�D���H�Q�W�L�W�H�W���L�P�D���S�U�D�Y�R���W�Y�U�G�L�W�L���G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���L�G�H�Q�W�L�W�H�W���S�U�L�S�D�G�D �E�D�ã njemu.  

2. Kada se vjerodajnica dostavi sigurnosnom tijelu, tj. u policy enforcement point 

(PEP)���� �R�Q�R�� �L�K�� �R�Y�M�H�U�D�Y�D���� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �]�D�V�H�E�Q�R�J �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �]�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X��

�D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� 

3. �3�R�V�W�R�M�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �Y�M�H�U�R�G�D�M�Q�L�F�D���� �1�H�N�H�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �V�X�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R��

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�� �L�P�H�� �L�� �O�R�]�L�Q�N�D����zatim �F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�L�� �V�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�R�P�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P��

normom za digitalne certifikate X.509 ili biometrika. R�D�]�L�Q�D���S�U�R�Y�M�H�U�H���D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�R�V�W�L��

�M�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �U�L�]�L�N�X�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�L�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

resursu. 

4. Nakon ovjeravanja vjerodajnica, sigurnosno tijelo preuzima sigurnosna pravila 

(eng. security policy) za resurs ili ih proslijedi na �R�G�Y�R�M�H�Q�X�� �W�R�þ�N�X�� �]�D �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H 

pravila (eng. policy decision point �± PDP). 

                                                 

5 Ibid 
6 Ibid 
7 https://nias.gov.hr/Home/TermsOfUse (21.07.2018. u 17:45) 
8 Windley, Phill (2005). Digital identity, str. 36. 

https://nias.gov.hr/Home/TermsOfUse
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5. PDP koristi dobivena sigurnosna pravila i dani identitet kako bi odredio prava (eng. 

entitlements) i dozvole (eng. permissions) povezane s tim resursom za taj identitet. 

Prava su usl�X�J�H���L���U�H�V�X�U�V�L���N�R�M�L�P�D���G�D�Q�L���L�G�H�Q�W�L�W�H�W���L�P�D���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q���S�U�L�V�W�X�S�����7�R���Q�S�U�����P�R�å�H��

biti stanje na kreditnoj kartici. Dozvole su radnje koje su dozvoljene entitetu kao 

npr. �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���V�U�H�G�V�W�D�Y�D�����N�X�S�Q�M�D���L�W�G�� 

6. PDP prenosi te podatke natrag na PEP, u obliku tvrdnje o odobrenju (eng. 

authorization decision assertion �± ADA).  

7. �.�R�Q�D�þ�Q�R���� �3�(�3�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �G�R�S�X�ã�W�D�� �L�O�L�� �R�G�E�L�M�D�� �U�D�G�Q�M�X�� �N�R�M�X��

zahtjeva entitet. 

 

 

 

 

Slika 2.1 Proces autentifikacije. Izvor: Phil Windley, Digital identity, str. 37.    
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Razina sigurnosti vjerodajnica9 predstavlja stupanj ranjivosti vjerodajnice prilikom njenog 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���� �8���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�P���L���D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���S�R�V�W�R�M�H������ �U�D�]�L�Q�H��

sigurnosti (Slika 2.2) 

�â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �Y�M�H�U�R�G�D�M�Q�L�F�D���� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �M�H�� �W�D�M�� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �R�G�J�R�Yoran za svoju 

vjerodajnicu te je �P�R�U�D���S�D�å�O�M�L�Y�R���þ�X�Y�D�W�L���L���Q�L�N�R�P�H���M�H���Q�H���S�R�Y�M�H�U�D�Y�D�W�L�� 

 

 

Slika 2.2 Lista prihvatljivih vjerodajnica u sustavu e-�*�U�D�ÿ�D�Q�L.  

Izvor: https://nias.gov.hr/Authentication/Step2 (22.07.2018. i 18:18) 

                                                 

9 https://gov.hr/e-gradjani/o-sustavu-e-gradjani/1584 (22.07.2018. u 18:15) 

https://nias.gov.hr/Authentication/Step2
https://gov.hr/e-gradjani/o-sustavu-e-gradjani/1584
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2.2. Blockchain  

Blockchain je jedna od disruptivnih �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�D���M�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�]�L�Y�D�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P�� �N�R�M�D��

�ü�H�� �S�U�Rmijeniti svijet i �R�P�R�J�X�ü�L�W�L mu novu revoluciju. Blockchain predstavlja 

decentraliziranu bazu podataka koja je javno dostupna svima, putem interneta. Uzmimo za 

�S�U�L�P�M�H�U�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �U�H�J�L�V�W�U�H�� �N�R�M�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �G�U�å�D�Y�D�� �L�� �Q�M�H�Q�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

ministarstva, zatim banke, mobilni operateri itd., i sve navedene registre i podatke 

objavimo javno, postavljanjem istih u blockchain. On nam �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�D���V�Y�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D��

�N�R�M�L���V�H���W�L�þ�X���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D�V���V�D�P�L�K�����X�]���D�X�Worizaciju, imamo pristup putem interneta. Isto tako, 

te i�V�W�H���S�R�G�D�W�N�H���P�R�å�H�P�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�L���G�U�X�J�R�M���V�W�U�D�Q�L���X���W�U�H�Q�X�W�N�X���N�D�G�D im trebamo dokazati svoj 

identitet, valjani podatak ili  neku informaciju. 

2008. godine, jedna osoba ili skupina ljudi, pod pseudonimom Satoshi Nakamoto, objavili 

su bijeli papir (eng. whitepaper) u kojem je svijetu predstavljen Bitcoin. Predstavljen je 

kao prvi Peer-to-�3�H�H�U�� �V�X�V�W�D�Y�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J�� �Q�R�Y�F�D10 preko kojeg �V�H�� �P�R�J�X�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L 

transakcije �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �H�Q�W�L�W�H�W�D, preko interneta���� �E�H�]�� �S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�M�D�� �W�U�H�ü�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �X�� �R�Y�R�P��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �E�D�Q�N�H����Sustav je bazir�D�Q�� �Q�D�� �N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�L�M�L�� �L�� �S�R�P�R�ü�X�� �Q�M�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�� �J�O�D�Y�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P��

digitalnog novca koji je postojao do tada���� �D�� �W�R�� �M�H�� �G�X�S�O�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���� �9�U�O�R�� �M�H�� �O�D�N�R�� �E�L�O�R��

�G�X�S�O�L�F�L�U�D�W�L���G�L�J�L�W�D�O�Q�L���Q�R�Y�D�F���L���W�U�R�ã�L�W�L���J�D���Y�L�ã�H���R�G���M�H�G�Q�R�J���S�X�W�D�����2�Y�G�M�H���M�H���S�U�Y�L���S�X�W�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q��

princip kriptografskog povezivanja svake transakcije sa transakcijom koja joj prethodi i to 

u obliku u kojem je zapis nepromjenjiv. To svojstvo nepromjenjivosti, Nakamoto je opisao 

kroz javnu knjigu (eng. public ledger). Iz �W�H�� �M�D�Y�Q�H�� �N�Q�M�L�J�H���� �S�U�H�N�R�� �P�U�H�å�H�� �V�H�� �P�R�J�X��

pregledavati sve transakcije digitalnog novca. 

Nekoliko godina Bitcoin je bio u prvom planu, ali zajednica je vrlo brzo prepoznala da on 

�Ý�O�H�å�L�Ý�� �Q�D�� �Q�H�þ�H�P�X�� �ã�W�R�� �M�H�� �þ�D�N�� �Y�D�å�Q�L�M�H�� �L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�L�M�H�� �R�G�� �Q�M�H�J�D��samog, a to je protokol koji ga 

�S�R�N�U�H�ü�H��tj., �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���� �'�R�ã�O�R�� �V�H�� �G�R�� �V�S�R�]�Q�Dje da se �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�H��

�N�R�M�L���Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�L���Q�R�Y�D�F���W�M�������N�U�L�S�W�R�Y�D�O�X�W�H�����8���W�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���E�L�O�R���M�H���R�þ�L�W�R���G�D���V�H���U�D�G�L���R��

�Q�H�þ�H�P�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �ã�W�R�� �ü�H�� �M�H�G�Q�R�J�D�� �G�D�Q�D��globalno promijeniti poslovne modele, �N�D�R�� �ã�W�R��ih je 

internet promijenio devedesetih godina. 

Glavna svojstva blockchain-�D�� �V�X�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�� �L�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�V�W���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L��

sustavi nikako ne mogu pohvaliti. Digitalni identitet u kombinaciji sa blockchain 

                                                 

10 https://bitcoin.org/bitcoin.pdf (18.09.2018. u 17:00) 

https://bitcoin.org/bitcoin.pdf
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�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �ü�H�� �O�M�X�G�L�P�D�� �P�Q�R�J�R�� �E�U�å�H���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�L�M�H�� �R�E�D�Y�Ojanje 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �U�D�G�Q�M�L�� �N�R�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �G�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D���� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���� �V�W�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

�1�H�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �]�Y�X�þ�L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �E�L�� �W�U�D�å�H�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�L�N�D���� �S�U�R�Y�M�H�U�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R��

kandidatima i sama prijava za posao mogli biti proces koji bi se odvio u svega nekoliko 

�N�O�L�N�R�Y�D�� �P�L�ã�H�P�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X�� �L�� �W�R�� �V�D�� �V�W�R�S�R�V�W�R�W�Q�R�P�� �V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X�� �X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �1�R����

�E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���X�S�U�D�Y�R���W�R���L���Q�X�G�L���� �3�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���V�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R���Q�D�ã�H�P���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�X���Q�D���Q�M�H�J�D���� �X�]��

�N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�L�M�X���� �N�R�M�D�� �F�L�M�H�O�X�� �V�W�Y�D�U�� �þ�L�Q�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�P���� �D�� �X�M�H�G�Q�R���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�R�P�� �L�� �X�Y�L�M�Hk dostupnom 

�S�X�W�H�P�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�D���� �V�Y�R�� �X�W�U�R�ã�H�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�D�� �G�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D���� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �L��

�V�W�D�Q�M�D���V�W�Y�D�U�L�����P�R�å�H�P�R���S�R�W�U�R�ã�L�W�L���Q�D���E�L�W�Q�L�M�H���V�W�Y�D�U�L�����=�D�P�L�V�O�L�W�H���G�D���X�]���S�U�L�M�D�Y�X���]�D���S�R�V�D�R���P�R�å�H�P�R��

�S�U�L�O�R�å�L�W�L�� �L�� ���� �N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�V�N�D�� �N�O�M�X�þ�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �S�R�V�O�R�G�D�Y�D�F�� �Y�U�O�R�� �O�Dko, sa stopostotnom 

�V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���� �P�R�å�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �M�H�V�P�R�� �O�L��zaista �]�D�Y�U�ã�L�O�L�� �I�D�N�X�O�W�H�W�� �N�R�M�L�� �V�P�R�� �Q�D�Y�H�O�L�� �X�� �V�Y�R�P��

�å�L�Y�R�W�R�S�L�V�X�����M�H�V�P�R���O�L���Q�H�N�D�å�Q�M�D�Y�D�Q�L���L���M�H�V�P�R���O�L���P�L���X�R�S�ü�H���W�D���R�V�R�E�D���N�R�M�D���W�Y�U�G�L�P�R���G�D���M�H�V�P�R�����7�D�M��

proces bi trajao otprilike nekoliko minuta, dok taj isti proces danas traje nekoliko dana, ako 

�Q�H�� �L�� �W�M�H�G�D�Q�D���� �S�R�ã�W�R�� �V�H��verifikacija �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Y�U�ã�L�� �S�L�V�D�Q�L�P�� �X�S�L�W�L�P�D�� �X�� �V�Y�D�N�L�� �R�G�� �W�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�]��

kojih podaci dolaze. 

Blockchain je svoj naziv dobio �S�R�� �Q�D�þ�L�Q�X na koji pohranjuje podatke transakcija koje se 

�G�R�J�D�ÿ�D�M�X. Pohranjuje ih u blokove (eng. blocks���� �N�R�M�L�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �þ�L�Q�H�� �O�D�Q�D�F�� ���H�Q�J����

chain) (Slika 2.3).   

 

Slika 2.3 �3�U�L�N�D�]���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L�K���X���E�O�R�N�R�Y�H���N�R�M�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L���W�Y�R�U�H���O�D�Q�D�F.        

Izvor: Gupta, M., Blockchain for dummies, 2nd IBM Limited Edition, 2018., str. 14. 

 

Porastom broja transakcija koje �V�H�� �R�G�U�D�ÿ�X�M�X���� �U�D�V�W�H�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �V�D�P�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �X�� �N�R�M�H�P�X�� �R�Q�H��

nastaju. U blokovima se zapisuju slijed i vrijeme transakcija koje se zatim zapisuju u lanac 
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unutar mre�å�H�� �L�� �W�R�� �S�U�H�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�P�� �S�U�D�Y�L�O�L�P�D�� �G�R�J�R�Y�R�U�H�Q�L�P�� �P�H�ÿ�X��

�V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D���� �6�Y�D�N�L�� �E�O�R�N���V�D�G�U�å�L��hash, tj. digitalni otisak ili jedinstveni identifikator, zatim 

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �Y�D�O�M�D�Q�H�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H�� �L��hash prethodnog bloka. Hash prethodnog bloka 

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���S�R�Y�H�]�X�M�H�� �E�O�R�N�R�Y�H�� �X�� �O�D�Q�D�F�� �L�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �E�O�R�N�R�Y�L�P�D�� �L�O�L�� �S�D�N�� �X�P�H�W�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K����

Tako se �V�Y�D�N�L�P���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���E�O�R�N�R�P���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���F�L�M�H�O�R�J���O�D�Q�F�D���L���V�P�D�Q�M�X�M�H���Y�H�ü���L�R�Q�D�N�R��

�P�D�O�D���ã�D�Q�V�D���]�D��manipulaciju i promjenu vrijednosti ili podataka u lancu. 11 

Postoji nekoliko vrsta blockchaina�����X���R�Y�R�P���U�D�G�X���ü�H�P�R���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�������Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Y�U�V�W�H��12 

�ƒ �-�D�Y�Q�L�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �%�L�W�F�R�L�Q�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� ���S�U�Y�D�� �L�� �Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�D�� �N�U�L�S�W�R�Y�D�O�X�W�D��

bazirana na ovoj tehnologiji), velika je distribui�U�D�Q�D�� �P�U�H�å�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �X�]��

izdavanje nativnog tokena. Javni blockchain je vidljiv i otvoren svima za 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H, �Q�D�� �V�Y�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D���� �2�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �M�H�� �N�R�G�D�� �N�R�M�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D��

programera. 

�ƒ Privatni blockchain �M�H�� �P�D�Q�M�H�J�� �R�E�X�M�P�D�� �L�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �Q�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �X�]�� �L�]�G�D�Y�D�Q�M�H�� �W�R�N�H�Q�D����

�ýlanstvo u ovoj vrsti blockchain�D�� �M�H�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R�� �W�H�� �J�D�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�V�W�H��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���N�R�M�H���L�P�D�M�X���S�R�Y�M�H�U�O�M�L�Y�H���þ�O�D�Q�R�Y�H���L�O�L���W�U�J�X�M�X���S�R�Y�M�H�U�O�M�L�Y�L�P���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� 

 

Svi tipovi blockchaina koriste k�U�L�S�W�R�J�U�D�I�L�M�X���N�D�N�R���E�L���R�P�R�J�X�ü�L�O�L���V�Y�D�N�R�P���V�X�G�L�R�Q�L�N�X���G�D���N�R�U�L�V�W�L��

�P�U�H�å�X���Q�D���V�L�J�X�U�D�Q���Q�D�þ�L�Q, �L���ã�W�R���M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�����E�H�]���S�R�W�U�H�E�H���]�D���F�H�Q�W�U�D�O�Q�L�P���D�X�W�R�U�L�W�H�W�Q�L�P���W�L�M�H�O�R�P��

koje provodi pravila. Zbog toga se blockchain �V�P�D�W�U�D���U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�D�U�Q�L�P���M�H�U���M�H���W�R���S�U�Y�L���Q�D�þ�L�Q��

kojim je postignuto povjerenje pri slanju i zapisivanju digitalnih podataka.  

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�V�N�L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �M�H�� �6�+�$-256 algoritam. Kod njega se kao ulaz  

�P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���E�L�O�R���N�R�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���L���W�L�S���S�R�G�D�W�D�N�D (tekst, dokument itd.), te se kroz algoritam 

�G�R�E�L�Y�D���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L���S�R�G�D�W�D�N���I�L�N�V�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����G�X�å�L�Q�H���������]�Q�D�N�D���� 

Primjer, tekst mog imena, Goran, prolaskom kroz SHA-256 algoritam daje rezultat 

dbe08c149b95e2b97bfcfc4b593652adbf8586c6759bdff47b533cb4451287fb.13 �5�L�M�H�þ Goran 

�ü�H���X�Yi�M�H�N���N�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���G�D�W�L���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�X hash vrijednost. Dodavanjem bilo kojeg znaka ili slova 

kod ulaza, mijenja kompletan izgled hash-a, ali naravno, spomenuta duljina od 32 znaka 

                                                 

11 Gupta, M., Blockchain for dummies, 2nd IBM Limited Edition, 2018., str 13. 
12 Laurence, T., Blockchain, 2017., 1. poglavlje 
13 https://www.xorbin.com/tools/sha256-hash-calculator (24.07.2018. u 22:45) 

https://www.xorbin.com/tools/sha256-hash-calculator
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�X�Y�L�M�H�N�� �R�V�W�D�M�H�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D���� �3�U�L�P�M�H�U�����U�L�M�H�þ Gordan, daje rezultat 

48fa1be7c33664e5a0c61a006d21592cf20272aab7228b09add728aa0f11ffc7.14 

 

Uz spomenute blokove i lanac koji oni �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L���þ�L�Q�H���� �S�R�V�W�R�M�L�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �Y�U�O�R��

�Y�D�å�D�Q���V�H�J�P�H�Q�W�����D���W�R���M�H���P�U�H�å�D�����0�U�H�å�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���þ�Y�R�U�R�Y�D�����H�Q�J����node) i p�R�W�S�X�Q�L�K���þ�Y�R�U�R�Y�D��

(eng. full node�������8�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���V�H��spaja i koristi �Q�H�N�X���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���P�U�H�å�X���S�R�V�W�D�M�H���þ�Y�R�U�����Q�R���G�D���E�L��

�W�D�M���X�U�H�ÿ�D�M���S�R�V�W�D�R���S�R�W�S�X�Q�L���þ�Y�R�U, on mora preuzeti kompletan zapis svih transakcija od samog 

�S�R�þ�H�W�N�D�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�D�� �W�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �L�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �V�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �N�R�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �O�D�Q�D�F����

�3�R�W�S�X�Q�L�� �þ�Y�R�U�� �P�R�å�H�� �Y�R�G�L�W�L�� �E�L�O�R�� �W�N�R�� �L�� �E�L�O�R�� �J�G�M�H���� �M�H�G�L�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �L��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�D���P�U�H�å�D�����1�R���W�R���Q�L�M�H���W�D�N�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���N�D�N�R���]�Y�X�þ�L���� 

�0�Q�R�J�R�� �O�M�X�G�L�� �P�L�M�H�ã�D�� �S�R�M�P�R�Y�H�� �%�L�W�F�R�L�Q�� �L�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q ili ih pak krivo koristi. To su dvije 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�W�Y�D�U�L���� �%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q tehnologija je predstavljena 2008. godine, ali je tek godinu 

dana kasnije krenula u pogon i to u obliku kriptovalute Bitcoin. Bitcoin je dakle 

�N�U�L�S�W�R�Y�D�O�X�W�D���N�R�M�D���L�P�D���V�Y�R�M���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�����7�D�M���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���M�H���S�U�R�W�R�N�R�O���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���V�L�J�X�U�D�Q��

�S�U�L�M�H�Q�R�V���L���S�U�D�ü�H�Q�M�H���N�U�Lptovalute Bitcoin, sve od nastajanja njenog prvog bloka (eng. genesis 

block���� �L�� �S�U�Y�H�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���� �%�L�W�F�R�L�Q�� �M�H�� �V�P�L�ã�O�M�H�Q�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �N�D�R��kritpovaluta s vizijom da 

jednog dana u potpunosti zamijeni fiat (papirnati) �Q�R�Y�D�F�� �L�� �V�U�X�ã�L�� �E�D�U�L�M�H�U�H�� �S�U�L�M�H�Q�Rsa novca 

koje su danas prisutne. Kroz godine koje su prolazile, zajednica je ustanovila da je 

�E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �P�R�ü�Q�L�M�L�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�U�Y�R�W�Q�R�� �P�L�V�O�L�O�R���� �V�W�R�J�D�� �D�N�R�� �%�L�W�F�R�L�Q�� �N�D�R�� �N�U�L�S�W�R�Y�D�O�X�W�D�� �Q�H��

�]�D�å�L�Y�L�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �X�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�P�� �å�L�Y�R�W�X���� �L�]�D�� �V�H�E�H�� �ü�H�� �R�V�W�D�Y�L�W�L�� �M�H�G�D�Q�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�D�U�D�Q�� �L�]�X�P��

koji po�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���P�R�å�H���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���V�Y�L�M�H�W���N�R�M�L���W�U�H�Q�X�W�Q�R���S�R�]�Q�D�M�H�P�R��  

Blockchain kroz svoj mehanizam konsenzusa eliminira centralne autoritete kakve danas 

�S�R�]�Q�D�M�H�P�R���L���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���E�D�]�L�U�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� 

 

 

 

                                                 

14 Ibid (24.07.2018. u 22:50) 
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2.2.1. Konsenzus (Validacija transakcija)  

U svijetu blockchaina, postizanje konsenzusa, tj. trajno zapisivanje informacija 

(verifikacija transakcija) u lanac je proces postizanja spor�D�]�X�P�D���P�H�ÿ�X���V�N�X�S�L�Q�R�P���G�L�R�Q�L�þ�D�U�D��

koji su �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �Q�H�S�R�Y�M�H�U�O�M�L�Y�L���� �7�R�� �V�X��prethodno �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �S�R�W�S�X�Q�L�� �þ�Y�R�U�R�Y�L���� �2�Q�L��

�S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�Q�H�V�H�Q�H�� �X�� �P�U�H�å�X�� �L�� �]�D�S�L�V�X�M�X�� �L�K�� �N�D�R�� �G�L�R�� �J�O�D�Y�Q�H�� �N�Q�M�L�J�H��(eng. 

ledger) (Slika 2.4). Ako se ustanovi da je transa�N�F�L�M�D�� �O�D�å�Q�D���� �S�R�W�S�X�Q�L�� �þ�Y�R�U�R�Y�L�� �M�H vrlo lako 

prepoznaju i po automatizmu je odbacuju. Postoji nekoliko metoda validacija transakcija. 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���L���Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�H���V�X���G�R�N�D�]���U�D�G�R�P�����H�Q�J����Proof of Work - POW) i dokaz ulogom (eng. 

Proof of Stake - POS). Algoritam dokaza radom za postizanje konsenzusa koriste dvije od 

poznatijih kriptovaluta, Bitcoin i Ethereum. Iako su oboje kriptovalute, Bitcoin i Ethereum 

�V�X���Y�U�O�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�����%�L�W�F�R�L�Q���M�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�Dpravljen kao digitalna valuta s vizijom da zamijeni 

fiat novac, dok je Ethereum baziran na programskom jeziku (Solidity)15 i pametnim 

�X�J�R�Y�R�U�L�P�D�����R���N�R�M�L�P�D���ü�H�P�R���X���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� 

 

 

Slika 2.4 �3�U�R�F�H�V���N�D�N�R���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���S�R�V�W�L�å�H���N�R�Q�V�H�Q�]�X�V. Izvor: vlastita grafika 

 

                                                 

15 http://solidity.readthedocs.io/en/v0.4.24/ (25.07.2018. u 18:45) 

http://solidity.readthedocs.io/en/v0.4.24/
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Metodu dokaza radom je razvio tzv. Satoshi Nakamoto, tvorac Bitcoina. Ta se metoda 

bazira na rudarenju (eng. mining). Posebna r�D�þ�X�Q�D�O�D (tzv. mining rig) (slika 2.5) �L�O�L���X�U�H�ÿ�D�M�L��

namijenjeni rudarenju kao npr. �$�6�,�&�� �X�U�H�ÿ�D�M�L��(slika 2.6)���� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H��

matema�W�L�þ�N�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D��istih bivaju �Q�D�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �N�U�L�S�W�R�Y�D�O�X�W�R�P��

koju rudare �W�H�� �V�H�� �W�R�P�� �O�D�Q�F�X�� �G�R�G�D�M�H�� �Q�R�Y�L�� �E�O�R�N�� �V�D�� �V�Y�L�P�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�P�D. 

�0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �P�H�W�R�G�R�P�� �S�R�N�X�ã�D�M�D�� �L�� �S�U�R�P�D�ã�D�M�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�L�� �U�X�G�D�U�H�� �U�D�V�W�H�� �L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�� �L�� �]�E�R�J��

�W�R�J�D���V�H���X�U�H�ÿ�D�M�L���S�U�H�N�R���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�H���P�U�H�å�H���X�G�U�X�å�X�M�X���X���U�X�G�D�U�V�N�D �X�G�U�X�å�H�Q�M�D�����H�Q�J����mining pool) 

gdje �X�G�U�X�å�X�M�X���V�Y�R�M�X���U�H�V�X�U�V�Q�X���V�Q�D�J�X�����H�Q�J����hash power). 

�*�O�D�Y�Q�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R�ã�W�R�� �S�U�R�F�H�V�R�U�L�� �L��

�J�U�D�I�L�þ�N�H�� �N�D�U�W�L�F�H�� �X��navedenim �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D��prilikom rudarenja konstantno koriste svu svoju 

�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�X�� �V�Q�D�J�X�����-�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �M�H�� �W�]�Y���� �������� �Q�D�S�D�G��16 �7�R�� �Q�D�M�O�D�N�ã�H��

�P�R�å�H�P�R�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �V preuzimanjem kontrole nad nekom tvrtkom stjecanjem 51% 

�Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�D���W�H���W�Y�U�W�N�H�����7�D�N�D�Y���Q�D�S�D�G���M�H���X���R�Y�R�P���V�O�X�þaju izvediv samo ako jedan rudar ili grupa 

�U�X�G�D�U�D���S�R�V�M�H�G�X�M�H�����������X�N�X�S�Q�H���U�H�V�X�U�V�Q�H���V�Q�D�J�H���Q�H�N�H���N�U�L�S�W�R�Y�D�O�X�W�H���L���O�D�Q�F�D�����7�D�N�R���G�D���N�D�R���ã�W�R���M�H��

�V�S�R�P�H�Q�X�W�R���S�U�L�M�H���� �ã�W�R���M�H���O�D�Q�D�F���G�X�å�L���W�R���J�D���M�H���W�H�å�H���S�U�H�Y�D�U�L�W�L���L���P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�W�L�� �3�R�ã�W�R���M�H���R�Y�R���S�U�Y�D��

metoda postizanja konsenzusa, s vremenom sve njene mane izlaze na vidjelo te se kroz 

posljednjih nekoliko godina razvilo mnogo drugih metoda koje ispravljaju poznate mane, 

�D�O�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�L�V�X���V�D�Y�U�ã�H�Q�H�� 

 

                                                 

16 https://bitfalls.com/hr/glossary/#51-napad (27.7.2018. u 19:15) 

https://bitfalls.com/hr/glossary/#51-napad
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Slika 2.5 Konfiguracija za rudarenje (mining rig). Izvor: https://blockoperations.com/build-6-gpu-

zcash-headless-mining-rig-ubuntu-16-04-using-claymore/ (25.07.2018. u 20:15) 

 

Druga spomenuta metoda konsenzusa je dokaz ulogom i ona se u potpunosti razlikuje od 

prethodno spomenute metode dokaza radom. �2�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�D�� �E�U�å�H�� �R�G�U�D�ÿ�X�M�H��

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �M�H�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�D�� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �Q�H�� �W�U�D�å�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �X�W�U�R�ã�D�N�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

energije i ne zahtijeva poseban hardver kao metoda dokaza radom. Umjesto izrade novih 

�E�O�R�N�R�Y�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���U�D�G�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����W�Y�R�U�D�F���E�O�R�N�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���X�G�M�H�O�R�P���Q�R�Y�D�F�D���Q�D���U�D�þ�X�Q�X, tj. 

ulogom. 17 

                                                 

17 https://coincentral.com/making-sense-of-proof-of-work-vs-proof-of-stake/ (27.07.2018. u 20:30) 

https://blockoperations.com/build-6-gpu-zcash-headless-mining-rig-ubuntu-16-04-using-claymore/
https://blockoperations.com/build-6-gpu-zcash-headless-mining-rig-ubuntu-16-04-using-claymore/
https://coincentral.com/making-sense-of-proof-of-work-vs-proof-of-stake/
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Slika 2.6 �$�6�,�&���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���U�X�G�D�U�H�Q�M�H�����,�]�Y�R�U����https://www.amazon.co.uk/Bitmain-AntMiner-S5-

1155Gh-Bitcoin/dp/B00RCTIY4G (25.07.2018. u 20:15) 

 

Neke od poznatijih kriptovaluta koje koriste ovu metodu su Waves, Cardano, OmiseGo te 

se Ethereum uskoro planira prebaciti na spomenutu metodu i u tijeku pripreme i prilagodbe 

za postupak prebacivanja. U ovom sustavu, tvorci blokova se biraju na temelju uloga 

valute i starosti tog uloga. Ako npr. imamo ���������������Q�R�Y�þ�L�ü�D�����H�Q�J����coin) kriptovalute Waves, 

�N�U�R�]���R�Y�D�M���V�X�V�W�D�Y���L�P�D�P�R���Y�H�ü�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���E�L�W�L���R�G�D�E�U�D�Q�L���N�D�R���W�Y�R�U�D�F���E�O�R�N�D���Q�H�J�R���Q�H�W�N�R���W�N�R���Q�D��

�V�Y�R�P�� �U�D�þ�X�Q�X�� �L�P�D�� ������������ �L�V�W�L�K�� �Q�R�Y�þ�L�ü�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U����a�N�R�� �Q�H�W�N�R�� �L�P�D�� �L�V�W�L�� �E�U�R�M�� �Q�R�Y�þ�L�ü�D�� �N�D�R�� �L�� �P�L����

�R�Q�G�D���ü�H���V�H���J�O�H�G�D�W�L���W�N�R���L�K���G�X�å�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H���X���V�Y�R�P���Q�R�Y�þ�D�Q�L�N�X�����H�Q�J����wallet) (slika 2.7). 

�3�R�V�W�R�M�L���M�R�ã���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�H�W�R�G�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D���N�R�Q�V�H�Q�]�X�V�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�S�U�����G�H�O�H�J�L�U�D�Q�L���G�R�N�D�]���U�D�G�R�P��

(eng. Delegated Proof of Stake - DPoS), dokaz kapacitetom (eng. Proof of Capacity - 

PoC), bizantinski model zatajenja (eng. Byzantine Fault Tolerance - BFT) i dr. 

 

https://www.amazon.co.uk/Bitmain-AntMiner-S5-1155Gh-Bitcoin/dp/B00RCTIY4G
https://www.amazon.co.uk/Bitmain-AntMiner-S5-1155Gh-Bitcoin/dp/B00RCTIY4G
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Slika 2.7 Prikaz kako se provodi metoda dokaza ulogom. Izvor: https://coincentral.com/making-

sense-of-proof-of-work-vs-proof-of-stake/ (27.07.2018. u 21:00) 

 

 

2.3. Pametni ugovori  

�8�]�� �S�R�P�R�ü�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �X�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��se �P�R�å�H�� �X�S�L�V�D�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �N�R�G�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �F�L�M�H�O�H��

aplikacije. Pametnim ugovorima definiraju se �R�G�Q�R�V�L�� �L�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �G�Y�L�M�X�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �V�W�U�D�Q�D�� �X��

blockchainu koji posjeduju neku kriptovalutu ili pak neku drugu informaciju ili vrijednost 

(slika 2.8). Uz ovu vrstu primjene blockchain te�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�D�� �X��

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �Q�H�ü�H�� �E�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �X�V�O�X�J�H�� �R�G�Y�M�H�W�Q�L�N�D���� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�K�� �V�X�G�R�Y�D���� �M�D�Y�Q�L�K��

�E�L�O�M�H�å�Q�L�N�D�� �L�� �V�O�L�þ�Q�L�K���� �'�R�E�D�U�� �G�L�R�� �X�V�O�X�J�D�� �N�R�M�H�� �R�Q�L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Q�X�G�H�� �E�L�W�� �ü�H�� �P�R�J�X�ü�H��vrlo lako 

zamijeniti pametnim ugovorima �]�D�W�R���ã�W�R se odnos kor�L�V�Q�L�N�D���L���S�U�X�å�D�W�H�O�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���X�V�O�X�J�D��

�P�R�å�H�� �Y�U�O�R�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �N�U�R�]�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �N�R�G�� �L�� �X�Q�L�M�H�W�L�� �X�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �X�J�R�Y�R�U�H�� �N�R�M�L�� �V�H��

kasnije realiziraju ispunjavanjem svih uvjeta, u sklopu transakcije. Realizacija usluga je 

�D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�D�� �L�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �E�U�]�D�� �ã�W�R�� �X���G�D�Q�D�ãnjem obliku nikako nije. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�K��

�X�J�R�Y�R�U�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���þ�L�W�D�Y�R�J�� �Q�L�]�D�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�N�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �L�� �V�D�P�L�P��

https://coincentral.com/making-sense-of-proof-of-work-vs-proof-of-stake/
https://coincentral.com/making-sense-of-proof-of-work-vs-proof-of-stake/
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�W�L�P�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �E�U�å�H���L�� �O�D�N�ã�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� privatnih i, �ã�W�R�� �M�H�� �E�L�W�Q�L�M�H���� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�K�� 

Mogu se koristi npr. u:18 

�ƒ U osiguranju: ako autorizirani agenti u blockchain �X�S�L�ã�X��da su uvjeti za isplatu 

�R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�L�����L�V�S�O�D�W�D���ü�H���V�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���R�G�U�D�G�L�W�L 

�ƒ �8�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�R�P�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�X���� �D�N�R�� �O�L�M�H�þ�Q�L�N�� �X�V�W�D�Q�R�Y�L�� �G�D�� �M�H�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�� �E�R�O�H�V�W�D�Q�� �L�� �Q�L�M�H�� �X��

�P�R�J�X�ün�R�V�W�L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L���S�R�V�O�R�Y�Q�H���R�E�D�Y�H�]�H�����X��blockchain unosi te podatke, bolesniku 

�V�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���S�R�þ�L�Q�M�H���L�V�S�O�D�ü�L�Y�D�W�L���Q�D�N�Q�D�G�D���]�D���E�R�O�R�Y�D�Q�M�H 

�ƒ �8�� �P�L�U�R�Y�L�Q�V�N�R�P�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�X���� �D�N�R�� �D�X�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�D�� �R�V�R�E�D�� �L�O�L�� �G�U�å�D�Y�Q�R�� �W�L�M�H�O�R�� �S�R�W�Y�U�G�L�� �G�D�� �M�H��

�R�V�R�E�D���L�V�S�X�Q�L�O�D���X�Y�M�H�W�H���]�D���P�L�U�R�Y�L�Q�X�����R�V�R�E�L���ü�H���V�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���L�V�S�O�D�ü�L�Y�D�W�L���P�L�U�R�Y�L�Q�D 

�ƒ U audio i video industriji: ak�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �X�S�O�D�W�L�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D�� �J�O�H�G�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �V�O�X�ã�D�Q�M�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����R�Q���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���G�R�E�L�Y�D���S�U�L�V�W�X�S���L���S�U�D�Y�R���Q�D���N�X�S�O�M�H�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O 

�ƒ U kladionicama: K�R�U�L�V�Q�L�N�� �N�R�M�L�� �X�S�O�D�ü�X�M�H�� �R�N�O�D�G�X�� �X�S�O�D�ü�X�M�H�� �M�H �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�� �S�D�P�H�W�Q�R�J��

�X�J�R�Y�R�U�D���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�� �]�D�Y�U�ã�L���� �D�X�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�D�� �V�W�U�D�Q�D�� �X�S�L�V�X�M�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R��

�S�R�E�M�H�G�Q�L�N�X�� �X�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�� �R�Q�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�R�J�R�G�L�O�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L��

dobivaju isplate 

 

Slika 2.8 Prikaz kako funkcioniraju pametni ugovori. Izvor: https://blockgeeks.com/guides/smart-

contracts/ (29.7.2018. u 20:15) 

                                                 

18 https://ubik.hr/2018/03/26/sto-su-pametni-ugovori-uvod/ (29.7.2018. u 18:30) 

https://blockgeeks.com/guides/smart-contracts/
https://blockgeeks.com/guides/smart-contracts/
https://ubik.hr/2018/03/26/sto-su-pametni-ugovori-uvod/
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3. �3�O�D�W�I�R�U�P�D 

3.1. Blockchain kao tehnologija  za razvoj poslovnih 

modela koji koriste digitalni identitet  

Identitet je vrlo vrijedan no mi, a ni institucije, �V�H���G�D�Q�D�V���Q�H���S�R�Q�D�ã�D�P�R���X���V�N�O�D�G�X���V���W�L�P�H�����â�W�R��

zbog manjka svijesti i edukacije o samom identitetu, to zbog �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �L�� �I�L�]�L�þ�N�H 

centralizacije �E�D�]�D���L���S�R�G�D�W�D�N�D���R���Q�D�ã�L�P���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�L�P�D��koja �V�W�Y�D�U�D���Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�H���V�O�D�E�H sigurnosne 

�W�R�þ�N�H�� �N�R�M�H�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X�� �V�X�V�W�D�Y�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Q�D�ã�L�K�� �R�V�R�E�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D����Centralizirani sustavi 

predstavljaju dobar �S�O�L�M�H�Q�� �]�D�� �Q�D�S�D�G�D�þ�H�� �V �O�R�ã�L�P�� �Q�D�P�M�H�U�D�P�D���]�D�W�R�� �ã�W�R ako provale u sustav 

vrlo lako mogu ukrasti (kopirati) �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D koji su pohranjeni u tom 

sustavu. Svjedoci smo nebrojeno puno napada na centralizirane sustave i to ne na sustave 

�P�D�O�L�K�� �W�Y�U�W�N�L���� �Q�H�J�R�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �L�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�M�Q�L�K�� �W�Y�U�W�N�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �<�D�K�R�R���� �H�%�D�\���� �$�G�R�E�H���� �-�3��

Morgan Chase, Sony i mnogi drugi (Slika 3.1).  
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Slika 3.1 �3�U�L�N�D�]���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���Q�D�S�D�G�D���Q�D��informacijske �V�X�V�W�D�Y�H���X�����������V�W�R�O�M�H�ü�X���L���E�U�R�M���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�K���U�D�þ�X�Q�D��

koji su kompromitirani u tim napadima. Izvor: https://www.csoonline.com/article/2130877/data-

breach/the-biggest-data-breaches-of-the-21st-century.html (1.8.2018. u 18:40) 

�%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���Q�X�G�L���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���W�D�M���S�U�R�E�O�H�P���N�R�M�L���S�R�V�W�D�M�H���Vv�H���Y�H�ü�L���]�E�R�J���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H��

potrebe, �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D���� �1�R���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�P�R�� �S�U�L�M�H��

spomenuli, ovo je nova tehnologija i tek je �X���I�D�]�L���V�D�P�L�K���S�R�þ�H�W�D�N�D���L���M�R�ã���V�H���]�D�S�U�D�Y�R���L�V�W�U�D�å�X�M�X��

�V�Y�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L���S�Uimjene ove tehnologije.  

�6�� �S�R�W�U�H�E�R�P�� �]�D�� �G�R�N�D�]�R�P�� �Q�D�ã�H�J�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D���V�X�V�U�H�ü�H�P�R�� �V�H�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �L�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

mjestima (Slika 3.2������ �1�D�� �S�R�V�O�X���� �X�� �E�D�Q�F�L���� �X�� �G�X�ü�D�Q�X���� �Q�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�L�P�D���� �X�� �G�U�å�D�Y�Q�L�P��

�L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D���L���Q�D���M�R�ã���P�Q�R�J�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�M�H�V�W�D���� 

 

Slika 3.2 �3�U�L�N�D�]���N�R�O�L�N�R���þ�H�V�W�R���L���J�G�M�H���L�Pamo potrebu za dokazom vlastitog identiteta. Izvor: 

https://auspostenterprise.com.au/content/dam/corp/ent-gov/documents/digital-identity-white-

paper.pdf (1.8.2018. u 20:15) 

 

Trenutno ima mnogo novih i perspektivnih projekata i mladih tvrtki koje se bave ovim 

problemom i �S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �V�Y�R�M�H�� �P�M�H�V�W�R�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �8�� �R�Y�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �U�D�G�D�� �ü�H�P�R��

�V�S�R�P�H�Q�X�W�L���Q�H�N�H���R�G���Q�M�L�K���L���S�R�E�O�L�å�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���Q�M�L�K�R�Y�H���S�R�V�O�R�Y�Q�H���P�R�G�H�O�H�� 
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3.1.1. Civic  

Civic je tvrtka koja razvija �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R��

dijeljenje identifikacijskih informacija s tvrtkama. Njihova platforma ima mobilnu 

aplikaciju (slika 3.3)  u koju korisnici unose svoje osobne podatke koji onda pohranjuju u 

kodiranom (eng. encrypted�����I�R�U�P�D�W�X�����&�L�O�M���W�Y�U�W�N�H���M�H���V�N�O�R�S�L�W�L���S�D�U�W�Q�H�U�V�W�Y�D���V���G�U�å�D�Y�Q�L�P���Y�O�D�G�D�P�D��

i bankama, tj. svima onima koji mogu potvrditi podatke o identitetu korisnika i nakon toga 

�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �S�H�þ�D�W�� �R�Y�M�H�U�H�� �X�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�X����Sustav radi kriptirani hash svih ovjerenih podataka i 

pohranjuje ga u blockchain te sve o�V�R�E�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���E�U�L�ã�H���V vlastitih servera. 

 

 

Slika 3.3 Prikaz Civic aplikacije. Izvor: https://tokensale.civic.com/CivicTokenSaleWhitePaper.pdf 

(2.8.2018. u 17:25) 
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�.�D�R���ã�W�R���M�H���W�Y�U�W�N�D���Q�D�S�L�V�D�O�D���X���V�Y�R�M�H�P���:�K�L�W�H���S�D�S�H�U�X19, �&�L�Y�L�F���H�N�R�V�X�V�W�D�Y���M�H���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q���W�D�N�R���G�D 

potakne sudjelovanje pouzdanih tijela za provjeru identiteta, koje nazivaju �Ävalidatori�³����

�ÄValidatori�³ �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�H�� �G�U�å�D�Y�Q�H�� �Y�O�D�G�H���� �E�D�Q�N�H���� �]�D�W�L�P razne financijske 

institucije, itd�����,�V�W�R���N�D�R���ã�W�R���&�L�Y�L�F���W�U�H�Q�X�W�Q�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�X���N�Rrisnika kroz 

�V�Y�R�M�X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���� �Ävalidatori�³ �L�P�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�W�Y�U�G�L�W�L�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�D ili tvrtke koji 

�V�X�� �Äkorisnici�³ aplikacije. Zatim �Ä�S�H�þ�D�W�L�U�D�M�X�³ (eng. stamp) tu potvrdu i postavljaju je u 

blockchain u obliku zapisa �S�R�]�Q�D�W�R�J�� �N�D�R�� �Äovjerenje�³ (eng. attestation). To �Äovjerenje�³ je 

zapravo hash osobnih podataka korisnika. Stranke poznate kao �Ädavatelji usluga�³ (eng. 

Service Providers�����N�R�M�L���å�H�O�H���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���L�V�W�H���S�R�G�D�W�N�H���R���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�X���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����Y�L�ã�H���Q�H���E�L���W�U�H�E�D�O�H��

samostalno provjeravati te iste informacije nego umjesto toga mogu koristiti provjerene 

i�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �]�D�� �N�R�M�H�� �J�D�U�D�Q�W�L�U�D�M�X�� �Ä�Y�D�O�L�G�D�W�R�U�L�³ tih istih informacija (Slika 3.4). Cilj je da 

�N�R�U�L�V�Q�L�N�� �R�V�W�D�Q�H�� �Ävladar�³ svog identiteta i da ima potpunu kontrolu nad osobnim 

informacijama tako da mora dati suglasnost prije svake transakcije informacija o njegovom 

�L�G�H�Q�W�L�W�H�W�X���L�]�P�H�ÿ�X���Y�D�O�L�G�D�W�R�U�D���L���G�D�Y�D�W�H�O�M�D���X�V�O�X�J�D�����3�R�P�R�ü�X���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D���Y�D�O�L�G�D�W�R�U�L���L�P�D�M�X��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�R�G�D�Y�D�W�L���V�Y�R�M�H���R�Y�M�H�U�H���G�D�Y�D�W�H�O�M�L�P�D���X�V�O�X�J�D���� �D�O�L���L���G�D�Y�D�W�H�O�M�L�P�D���X�V�O�X�J�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

da vide �S�R�� �N�R�M�L�P�� �F�L�M�H�Q�D�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �Y�D�O�L�G�D�W�R�U�L�� �Q�X�G�H�� �V�Y�R�M�H�� �R�Y�M�H�U�H���� �6�Y�D�N�L�� �Y�D�O�L�G�D�W�R�U�� �P�R�å�H��

�R�E�M�D�Y�L�W�L�� �F�L�M�H�Q�X�� �]�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �V�S�U�H�P�D�Q�� �S�U�R�G�D�W�L�� �R�V�R�E�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R��

korisnik, validator i davatelj usluga potvrde transakcije putem sustava pametnih ugovora, 

�G�D�Y�D�W�H�O�M�� �X�V�O�X�J�D�� �S�O�D�ü�D�� �Y�D�O�L�G�D�W�R�U�X�� �W�U�D�å�H�Q�L�� �L�]�Q�R�V�� �L�� �W�R�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �&�9�&�� �W�R�N�H�Q�D����Nakon toga 

�S�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�� �ü�H�� �U�D�V�S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �&�9�&�� �W�R�N�H�Q�H�� �W�H�� �ü�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �G�R�E�L�W�L�� �V�Y�R�M�� �G�L�R�� �]�E�R�J��

sudjelovanja. �.�R�U�L�V�Q�L�N�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�Y�R�M�H�� �Wokene za kupnju produkata i usluga na Civic 

�S�O�D�W�I�R�U�P�L���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �V�D�P�� �V�S�R�P�H�Q�X�R���� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �M�H�� �W�D�M�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q�� �]�D�� �V�Y�R�M�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L��

�S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H���L�K���Q�D���Q�H�N�L���R�G���V�Y�R�M�L�K���R�V�R�E�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���&�L�Y�L�F���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���W�H���V�H���S�U�H�S�R�U�X�þuje 

i �E�D�F�N�X�S�� �R�V�R�E�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D�� �Q�D�� �F�O�R�X�G�� �V�X�V�W�D�Y�����3�R�ã�W�R�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�L�P�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �Q�L�V�X��

centralizirani, �W�M���� �Q�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�P�D�� �W�Y�U�W�N�H�� �&�L�Y�L�F�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �]�D��

�P�D�V�R�Y�Q�X�� �N�U�D�ÿ�X�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D�� �M�H�U�� �V�H�� �S�R�G�D�F�L�� �V�Y�D�N�R�J�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P��

ur�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �L�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �W�L�� �S�R�G�D�F�L�� �X�N�U�D�O�L���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�D�O�L�W�L�� �X�� �V�Y�D�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�V�H�E�Q�R����Taj 

�S�R�G�D�W�D�N�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �S�R�P�D�å�H�� �X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X�� �F�U�Q�R�J�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �R�V�R�E�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D���� �1�S�U���� �F�U�Q�R�� �W�U�å�L�ã�W�H��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �N�U�H�G�L�W�Q�L�P�� �N�D�U�W�L�F�D�P�D�� �M�H�� �G�R�V�W�D�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H�� �P�R�J�X�� �R�G�U�D�ÿivati 

samo poznavanjem tih podataka, bez znanja korisnika. Ako broj kreditne kartice treba 

                                                 

19 https://tokensale.civic.com/CivicTokenSaleWhitePaper.pdf (2.8.2018. u 18:15) 
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�S�U�R�ü�L���N�U�R�]���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q-ov mehanizam dokazivanja gdje za svaku transakciju treba pristanak 

�N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����R�Q�G�D���F�U�Q�R���W�U�å�L�ã�W�H���W�D�N�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�O�D�N�R���J�X�E�L���V�Y�R�M���V�P�L�V�D�R���L���Y�U�L�M�Hdnost.  

 

 

Slika 3.4 Princip rada Civic sustava. Izvor: 

https://tokensale.civic.com/CivicTokenSaleWhitePaper.pdf (2.8.2018. u 23:05) 

 

3.1.2. HYPR 

HYPR20 je mlada tvrtka, osnovana 2014. godine. Njihov poslovni model je baziran na 

�V�S�D�M�D�Q�M�X�� �E�L�R�P�H�W�U�L�þ�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D��

�E�L�R�P�H�W�U�L�N�R�P���P�R�å�H���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���N�O�D�V�L�þ�Q�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�P���L�P�H�Q�R�P���L���O�R�]�L�Q�N�R�P, b�U�å�D��

                                                 

20 https://news.bitcoin.com/hypr-3-million-blockchain-biometrics/ (4.8.2018. u 22:05) 
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je i sigurnija�����%�L�R�P�H�W�U�L�N�R�P���V�H���P�R�J�X���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���O�M�X�G�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D���N�D�R���Q�S�U����

�J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �G�O�D�Q�D���� �R�W�L�V�D�N�� �S�U�V�W�D���� �ã�D�U�H�Q�L�F�D�� �R�N�D���� �P�L�U�L�V, lice �L�� �P�Q�R�J�L�� �G�X�J�L�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L��

�M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�D���� �%�L�R�P�H�W�U�L�N�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�U�O�R�� �G�R�E�D�U�� �Q�D�þ�L�Q�� �Y�Hrifikacije identiteta 

�S�R�M�H�G�L�Q�F�D���M�H�U���M�X���M�H���Y�U�O�R���W�H�ã�N�R�����L�O�L���S�D�N���Q�H���P�R�J�X�ü�H�����N�U�L�Y�R�W�Y�R�U�L�W�L���� 

HYPR21 stoga nudi platformu za autentifikaciju bez lozinke putem biometrijske enkripcije. 

�7�Y�U�W�N�D�� �V�H�� �Q�H�� �E�D�Y�L�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���� �Q�H�J�R�� �U�D�]�Y�L�M�D��

�G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����.�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�����V�Y�D�N�L���G�L�J�L�W�D�O�Q�L���S�R�G�D�W�D�N���V�H���P�R�å�H��

ubaciti neki od kriptografskih algoritama i dobiti svoj hash. Taj hash �V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D��

provjeru validnosti tih digitalnih podataka bez potrebe da validator ima kopiju tih 

podataka. �1�S�U���� �R�þ�L�W�D�P�R�� �Q�D�ã���S�U�V�W���Q�D���þ�L�W�D�þ�X���R�W�L�V�N�D���S�U�V�W�D���Q�D���P�R�E�L�O�Q�R�P���W�H�O�H�I�R�Q�X���L���W�Y�U�W�N�D���N�R�M�D��

ima pristup hashu �Q�D�ã�H�J�� �R�W�L�V�N�D�� �X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �P�R�å�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�W�L�� �Q�D�ã�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W���� �L�� �W�R�� �E�H�]��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���G�D���V�H���O�D�å�Q�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���N�D�R���P�L�����'�L�J�L�W�D�O�Q�L���R�W�L�V�D�N���M�H���V�D�P�R���G�L�R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�L��

�V�H�� �Q�X�G�L���� �+�<�3�5�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �P�Q�R�J�R�� �W�L�S�R�Y�D�� �E�L�R�P�H�W�U�L�þ�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �R�G�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K��

autentifikacijskih algoritama za prepoznavanje lica i govora do puno kompleksnijih 

�D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���W�L�S�N�D�P�R���S�R���W�L�S�N�R�Y�Q�L�F�L, ritam kojim �S�L�ã�H�P�R���S�R�U�X�N�H���Q�D��

�P�R�E�L�O�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���L�O�L���S�D�N���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���K�R�G�D�P�R�����8�]���S�R�P�R�ü���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�D���L���G�H�F�H�Q�W�U�Dlizacije 

podataka, autentifikacij�D���S�R�V�W�D�M�H���P�Q�R�J�R���E�U�å�D���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D���� �6�Y�D�N�L���N�R�U�L�V�Q�L�N���M�H���R�G�J�R�Y�R�U�D�Q��

�]�D���V�Y�R�M�H���E�L�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H���S�R�G�D�W�N�H���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�S�U�����Q�D���Q�M�H�J�R�Y�R�P���P�R�E�L�O�Q�R�P���X�U�H�ÿ�D�M�X����Tako se 

�L�]�E�M�H�J�D�Y�D�M�X�� �P�D�V�R�Y�Q�H�� �N�U�D�ÿ�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �G�R�N�� �V�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �N�U�D�ÿ�H�� �L�� �G�D�O�M�H�� �P�R�J�X�ü�H����ako 

korisnik nije dovoljno �R�S�U�H�]�D�Q�� �N�R�G�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �V�Y�R�M�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �2�Y�D�Nav sustav 

baziran na blockchain tehnologiji �R�W�S�R�U�D�Q���M�H���Q�D���Q�D�S�D�G�H���X�V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�D���X�V�O�X�J�D�����H�Q�J����Denial of 

service - DoS) koji su boljka centraliziranih sustava. DoS napadi su napadi na neki 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �V�H�U�Y�L�V�� �V �F�L�O�M�H�P�� �G�D�� �V�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�����8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �X�P�M�H�V�W�R��

napada na jedan �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L za autentifikaciju podataka, Do�6�� �Q�D�S�D�G�D�þ�L�� �E�L��

trebali identificirati i napasti sve blockchain �Q�R�G�R�Y�H���W�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����,�]���W�Y�U�W�N�H���Q�D�J�O�D�ãavaju da je 

uz z�D�ã�W�L�W�X���R�G���'�R�6���Q�D�S�D�G�D���M�H�G�Qak�R���Y�D�å�Q�D���L���L�Q�W�H�U�R�S�H�U�D�E�L�O�Q�R�V�W���S�R�V�O�R�Y�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D�����7�U�H�Q�X�W�Q�R���Q�H��

�S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���N�R�U�S�R�U�D�W�L�Y�Q�D���H�Q�W�L�W�H�W�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�S�U����

banka i tvrtka za osiguranje. Svaka od tvrtki ima �G�U�X�J�D�þ�L�M�X�� �E�D�]�X�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D�� �L one nisu 

interoperabilne���� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���� �P�R�å�H�P�R�� �L�P�D�W�L�� �L�Q�W�H�U�R�Serabilnu 

�G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�X�� �J�O�D�Y�Q�X�� �N�Q�M�L�J�X�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�L�ã�H�� �H�Q�W�L�W�H�W�D�� �E�H�]�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �V�O�R�å�H�Q�R�P�� �L��

                                                 

21 https://www.forbes.com/sites/jonathanchester/2017/04/28/how-blockchain-startups-will -solve-the-identity-
crisis-for-the-internet-of-things/#1a87dafb5c63 (6.8.2018. u 19:45) 
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skupom infrastrukturom. Tako �W�Y�U�W�N�D���]�D���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���P�R�å�H���G�R�N�D�]�D�W�L���Q�D�ã���L�G�H�Q�W�L�W�H�W���E�Dnci kroz 

biometrijske podatke.  

3.1.3. Blockverify  

�3�U�R�E�O�H�P�� �G�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D�� �Q�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �V�D�P�R�� �N�R�G�� �O�M�X�G�L���� �2�Q�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�S�U�L�V�X�W�D�Q�� �L�� �N�R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �N�D�R�� �Q�S�U���� �O�L�M�H�N�R�Y�L���� �O�X�N�V�X�]�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L���� �G�L�M�D�P�D�Q�W�L����

elektronika, glazba, softver itd. Naveden�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �þ�H�V�W�R�� �V�X�� �N�U�L�Y�R�W�Y�R�U�H�Q�L�� �L�� �W�L�P�H�� �V�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D���Q�D�Q�R�V�L���ã�W�H�W�D���X���E�L�O�L�M�X�Q�V�N�L�P���L�]�Q�R�V�L�P�D������Tablica 3.1)  

 

Tablica 3.1 Krivotvoreni proizvodi i njihova vrijednost u dolarima. Izvor: 

https://www.havocscope.com/counterfeit-goods-ranking/ (7.8.2018. 20:45) 

Lijekovi 200 milijardi 

Elektronika 169 milijardi 

Softver 63 milijarde 

Hrana 49 milijardi 

Auto dijelovi 45 milijardi 

�'�M�H�þ�M�H���L�J�U�D�þ�N�H 34 milijarde 

Glazba 12.5 milijardi 

�2�E�X�ü�D 12 milijardi 

�2�G�M�H�ü�D 12 milijardi 

Video igrice 8.1 milijardi 

Kozmetika 3 milijarde 

�2�U�X�å�M�H 1.8 milijardi 

Diplome 1 milijarda 
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Ljudi koji stoje iza Blockverify �S�U�R�M�H�N�W�D�� �å�H�O�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �E�U�R�M�� �N�U�L�Y�R�W�Y�R�U�H�Q�L�K��proizvoda na 

�W�U�å�L�ã�W�X�� �V�S�Uj�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�M�D�Y�H�� �G�X�S�O�L�N�D�W�D���� �5�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�Y�U�W�N�H�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �P�R�J�X��

�U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�W�L���L���S�U�D�W�L�W�L���V�Y�R�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���S�R�P�R�ü�X���%�O�R�F�N�Y�H�U�L�I�\a i blockchain tehnologije. 

Iz tvrtke smatraju da se pob�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �P�M�H�U�D�� �S�U�R�W�L�Y�� �N�U�L�Y�R�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L��

�M�H�G�L�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���� �V�N�D�O�D�E�L�O�Q�R�J�� �L�� �R�G�� �Q�D�S�D�G�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D����

Blockverify22 ima svoj privatni blockchain, ali koristi i Bitcoin�R�Y���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���X���N�R�M�L���E�L�O�M�H�å�L��

�Y�D�å�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���V�Y�R�P���Oancu. Njihov lanac je vrlo skalabilan i transparentan kako bi svaki 

proizvedeni proizvod �X���Q�M�H�J�D���P�R�J�D�R���X�ü�L��kao sredstvo (eng. asset). Nakon toga svaki od tih 

asseta �ü�H�� �E�L�W�L�� �G�R�G�D�Q�� �X�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�� �ü�H�� �L�P�� �E�L�W�L�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L��hash. Bilo tko, 

�S�R�P�R�ü�X�� �W�R�J��hasha  �P�R�å�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�X�� �L�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �M�H�� �O�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �Y�D�O�M�D�Q�� �L�O�L�� �Q�H����

�3�U�L�P�D�U�Q�L�� �F�L�O�M�� �W�Y�U�W�N�H�� �M�H�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�U�L�Y�R�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �O�L�M�H�N�R�Y�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�Y�R�� �Q�D�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�L��

krivotvorenih proizvoda, ali ujedno i jedan od opasnijih krivotvorenih proizvoda jer 

dir�H�N�W�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L���L���X�]�U�R�N�X�M�H���P�L�O�L�M�X�Q�H���V�P�U�W�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����-�R�ã���M�H�G�D�Q��

�S�U�R�E�O�H�P���N�R�M�L���W�Y�U�W�N�D���å�H�O�L���U�L�M�H�ã�L�W�L���M�H���S�U�R�E�O�H�P���Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�H���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�D�����=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�����S�U�R�P�M�H�Q�H���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�D���V�H���Y�U�O�R���O�D�N�R���P�R�J�X���W�U�D�M�Q�R���]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L�����2�Y�D�N�Y�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���M�H��

�R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�R���G�D���S�R�M�H�G�L�Q�F�L���U�D�G�H���G�X�S�O�H���]�D�S�L�V�H���L���Q�H�D�X�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

22 https://bitcoinist.com/block-verify-turns-bitcoin-life-saving-technology/ (7.8.2018. u 21:30) 
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3.2. Usporedba tradicionalnih modela s  onima baziranim 

na pametnim ugovorima  

 

3.2.1. �2�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���R�G���R�W�N�D�]�D���L�O�L���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���D�Y�L�R�Q�V�N�R�J���O�H�W�D 

Otkazivanje �L�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �D�Y�L�R�Q�V�N�L�K�� �O�H�W�R�Y�D�� �V�X�� �V�Y�Dkodnevna pojava na aerodromima, ali 

�S�R�Y�U�D�W���Q�R�Y�F�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�X�����Q�D���N�R�M�L���R�Q���S�R�W�S�X�Q�R���L�P�D���S�U�D�Y�D�����Q�L�M�H�����3�U�L�P�D�U�Q�L���U�D�]�O�R�J���W�R�P�H���M�H���W�D�M���ã�W�R��

�Y�H�ü�L�Q�D�� �O�M�X�G�L�� �Q�H�� �]�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�D�Y�D�� �X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���� �3�U�R�F�H�V�� �G�R�E�L�Y�Dnja 

povrata novca je izuzetno �N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�� �L�� �R�G�X�]�L�P�D�� �S�X�Q�R�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �å�L�Y�D�F�D���� �2�Y�D�N�Y�R�� �V�W�D�Q�M�H��

stvari izuzetno odgovara i pogoduje aviokompanijama. Naime, da bi pojedinac dobio 

povrat sredstava, on prvo mora �S�U�R�X�þ�L�W�L�� �V�Y�D�� �V�Y�R�M�D�� �S�U�D�Y�D�� �N�U�R�]�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�X�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�X���� �]�D�W�L�P��

napisati �å�D�O�E�X���� �S�R�Q�H�N�D�G�� �þ�D�N�� �L�� �X�� �S�L�V�D�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X na papiru, nakon toga mora ispunjavati 

kojekakve forme s �S�U�H�Y�L�ã�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �L�� �G�R�N�D�]�L�Y�D�W�L�� �V�Y�R�M�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�� �L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �M�H�� �R�Q��

�V�W�Y�D�U�Q�R���Y�O�D�V�Q�L�N���W�H���D�Y�L�R�Q�V�N�H���N�D�U�W�H���þ�L�M�L���M�H���O�H�W���R�W�N�D�]�D�Q���L�O�L���N�D�V�Q�L�����8���þ�L�W�D�Y�R�P���W�R�P���S�U�R�F�H�V�X�����Y�U�Oo 

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �ü�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �Q�H�M�D�V�Q�R�ü�D�� �N�R�G�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �W�H�� �ü�H�� �P�R�å�G�D�� �E�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

�N�R�Q�W�D�N�W�L�U�D�W�L�� �V�O�X�å�E�X�� �]�D�� �N�R�U�Lsnike koja �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R��komunicira preko email poruka. Za sve 

�Q�D�E�U�R�M�D�Q�R���� �Y�U�O�R�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�Rg dana, ponekad i nekoliko tjedana. 

�/�M�X�G�L���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���Q�H�P�D�M�X���Y�U�H�P�H�Q�D���U�D�G�L�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����S�L�V�D�W�L��email poruke i savjetovati se na 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�W�U�D�Q�D�P�D���W�H���R�G�X�V�W�D�M�X���R�G���V�D�Pog postupka ili usred postupka a�N�R���G�R�ÿ�H���G�R���]�D�V�W�R�M�D��

procesa zbog nekog problema. No, kada se dobije odgovor aviokompanije, oni �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H 

�S�U�Y�R���Q�X�G�H���N�X�S�R�Q�H���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���X�V�O�X�J�H���X���Q�M�L�K�R�Y�R�M���S�R�Q�X�G�L���L�O�L���S�D�N���Q�X�G�H���G�D�� �ü�H��

�S�R�V�O�D�W�L���þ�H�N���� �3�U�R�E�O�H�P���N�R�G���W�R�J�D���M�H���ã�W�R���Q�H���]�Q�D�W�H���K�R�ü�H�W�H���O�L���L�N�D�G�D���X�V�S�M�H�W�L���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Wi kupon koji 

�Q�X�G�H���� �D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�G�� �þ�H�N�R�Y�D�� �M�H�� �W�D�M�� �ã�W�R�� �E�D�Q�N�D�� �X�]�L�P�D�� �Y�H�O�L�N�X�� �S�U�R�Y�L�]�L�M�X�� �N�R�G�� �X�Q�R�Y�þ�D�Y�D�Q�M�D��

�þ�H�N�R�Y�D���� �6�W�R�J�D �V�H�� �L�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N��mora dobro informirati i mora znati da sve 

�S�R�Q�X�G�H�� �D�Y�L�R�N�R�P�S�D�Q�L�M�D�� �P�R�J�X�� �R�G�E�L�W�L�� �L�� �L�P�D�M�X�� �S�U�D�Y�R�� �W�U�D�å�L�W�L�� �G�D�� �L�P�� �V�H�� �X�S�O�D�W�L�� �L�]�Q�R�V�� �S�X�W�H�P��

bankovnog transfera. No ni tu problemima nije kraj, da bi korisnik iskoristio najbolji 

�P�R�J�X�ü�L���Q�D�þ�L�Q���S�R�Y�U�D�W�D���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���� �D���W�R���M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���E�D�Q�N�R�Y�Q�L���W�U�D�Q�V�I�H�U�����N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�U�D���L�P�D�W�L��

�E�D�Q�N�R�Y�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �X�S�O�D�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �G�H�Y�L�]�D�� �L�]�� �L�Q�R�]�H�P�V�W�Y�D. �'�D�Q�D�V�� �þ�D�N��

�S�R�V�W�R�M�H�� �W�Y�U�W�N�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �E�D�Y�H�� �S�R�V�O�R�P�� �S�R�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�U�H�G�Vtava u ime korisnika i 

�Q�D�S�O�D�ü�X�M�X�� �V�H�� �L�]�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�R�V�O�R�Y�D�� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �R�G�� �Y�U�D�ü�H�Q�L�K��

sredstava.  
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�5�M�H�ã�H�Q�M�H���R�Y�R�J�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �P�R�å�H�P�R�� �Q�D�ü�L�� �X�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�X�� �L�� �S�D�P�H�W�Q�L�P�� �X�J�R�Y�R�U�L�P�D���� �1�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H��

�Q�L�M�H�� �W�R�O�L�N�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �M�H�U�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �V�Y�R�M�H��karte kupuju na servisima drugih 

�N�R�P�S�D�Q�L�M�D���� �3�R�ã�W�R�� �D�Y�L�R�N�R�P�S�D�Q�L�M�H�� �Q�H�P�D�M�X�� �S�U�L�V�W�X�S�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�V�W�D�O�L�K�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�D�� �N�R�M�H�� �Y�U�ã�H��

�S�U�R�G�D�M�X�� �N�D�U�D�W�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �L�Q�W�H�U�R�S�H�U�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �X�]��

blockchain.  

�%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �Q�X�G�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��da se uspostavi sustav na principu pametnih ugovora koji 

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���L�V�S�O�D�ü�X�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���W�R�N�H�Q�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���L�O�L���R�W�N�D�]�D���O�H�W�D�����.�R�U�L�V�Q�L�N���Q�H���P�R�U�D��

�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Q�L�ã�W�D���M�H�U���V�H���V�Y�D���S�U�D�Y�L�O�D���L���X�Y�M�H�W�L���X�Q�R�V�H���X���N�R�G���S�D�P�H�W�Q�R�J���X�J�R�Y�R�U�D���L���R�Q���V�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L��

�U�H�D�O�L�]�L�U�D�����.�R�U�L�V�Q�L�N���N�D�V�Q�L�M�H���P�R�å�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���W�R�N�H�Q�H���]�D���X�V�O�X�J�H���D�Y�L�R�N�R�P�S�D�Q�L�M�H���L�O�L���L�K���S�D�N���P�R�å�H��

�X�Q�R�Y�þ�L�W�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���L�K���S�U�R�G�D���G�U�X�J�R�P���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���N�R�M�H�P���M�H���P�R�å�G�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���W�R�N�H�Q�D��

�N�D�N�R���E�L���L�P�D�R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���L�K���]�D���Q�H�N�L���R�G���O�H�W�R�Y�D�����2�Y�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���Q�H���V�D�P�R���G�D���V�P�D�Q�M�X�M�H��

�W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�F�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L�� �D�Y�L�R�N�R�P�S�D�Q�L�M�H�� �L�� �V�Y�H��

sudionike stavlja u tzv. win-�Z�L�Q���V�L�W�X�D�F�L�M�X�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�X���V�Y�L���Q�D���G�R�E�L�W�N�X�� 

�.�D�N�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�L�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�"�� ���6�O�L�N�D�� ���������� �'�D�N�O�H���� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�N�� ���H�Q�J����

wallet) je direktno integriran �X�� �Q�D�ã�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�� �U�D�þ�X�Q�� �N�R�G�� �D�Y�L�R�N�R�P�S�D�Q�L�M�H���� �6�Y�D�N�L�� �S�X�W�D�� �N�D�G�D��

�N�X�S�L�P�R�� �N�D�U�W�X�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �V�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �N�R�G�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L��hash �Q�D�ã�H�� �N�D�U�W�H����

�3�D�P�H�W�Q�L���X�J�R�Y�R�U���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���S�U�D�W�L���S�R�G�D�W�N�H���R���R�G�J�R�ÿ�H�Q�L�P���O�H�W�R�Y�L�P�D���L���S�R�G�D�W�N�H���Q�D���Q�D�ã�R�M���N�D�U�W�L����

Ako se dogodi otkaz ili ka�ã�Q�M�H�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���O�H�W�D�����D���W�D�M���O�H�W���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���Q�D�ã�R�M���N�D�U�W�L�����S�D�P�H�W�Q�L��

�X�J�R�Y�R�U�� �ü�H��automatski �S�R�N�U�H�Q�X�W�L�� �L�V�S�O�D�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �W�R�N�H�Q�D�� �Q�D�� �Q�D�ã��wallet za svaku minutu 

k�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �O�H�W�D�� �L�O�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �W�R�N�H�Q�D �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�W�N�D�]�D�� �O�H�W�D�����2�Y�D�N�D�Y�� �V�X�V�W�D�Y�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�P�R�å�H�� �Q�D�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �Oojalne korisnike koji koriste istu aviokompaniju iako im se dogodilo 

�Q�H�N�R�O�L�N�R���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���L�O�L���R�W�N�D�]�D���O�H�W�R�Y�D�����1�R�����ã�W�R���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���D�Y�L�R�N�R�P�S�D�Q�L�M�H���Q�L�V�X���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�H��

�]�D�� �R�Y�D�N�Y�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�"�� �3�D�P�H�W�Q�L�P�� �X�J�R�Y�R�U�L�P�D�� �V�H�� �L�� �G�D�O�M�H�� �P�R�å�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L���� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�P��

tvrtkama koje �V�H�� �E�D�Y�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �S�R�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�Y�U�D�W�D�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �X�� �L�P�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �G�D��

�R�W�N�X�S�H�� �M�R�ã�� �Q�H�� �Y�U�D�ü�H�Q�X�� �Q�D�N�Q�D�G�X�� �R�G�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �3�X�W�Q�L�F�L�� �R�G�J�R�ÿ�H�Q�R�J�� �O�H�W�D�� �P�R�J�X�� �S�R�V�O�D�W�L�� �V�Y�R�M�H��

podatke pametnom ugovoru. On ih ovjerava �S�R�P�R�ü�X�� �M�D�Y�Q�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �L�]�G�D�M�H��

�W�R�N�H�Q�� �]�D�� �R�G�J�R�ÿ�H�Q�L�� �O�H�W���� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L�� �V�Y�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �S�R�G�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �S�U�H�P�D��

aviokompaniji. �7�L�P�H���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���W�U�J�R�Y�D�Q�M�H���M�R�ã���Q�H�R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�P���S�R�Y�U�D�W�R�P����Tako bi svatko 

mogao otkupiti taj token i pokrenuti postupak povrata sredstava od strane aviokompanije. 

�2�Y�D�N�Y�L�P���E�L���Q�D�þ�L�Q�R�P���R�ã�W�H�ü�H�Q�L���S�X�W�Q�L�F�L���G�R�E�L�O�L���P�R�å�G�D���Y�L�ã�H���Q�R�Y�D�F�D���Q�H�J�R���G�D���V�X���V�D�P�L���N�U�H�Q�X�O�L���X��

�S�U�R�F�H�V���G�R�N���E�L���D�Y�L�R�N�R�P�S�D�Q�L�M�H���]�D�V�L�J�X�U�Q�R���G�R�E�L�O�H���P�Q�R�J�R���Y�L�ã�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D���S�R�Y�U�D�W�R�P���V�U�H�G�V�W�D�Y�D��
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�ã�W�R���E�L���L�K���R�Q�G�D���Y�U�O�R���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���Q�D���N�U�D�M�X���S�U�L�V�L�O�L�O�R���G�D���S�U�L�K�Y�D�W�H���R�Q�R���S�U�Y�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���N�R�M�H���V�Y�L�P�D���L�G�H��

u korist.23 

 

 

Slika 3.5 Uloga pametnih ugovora kod kupnje avionskih karata. Izvor: 

https://medium.com/cashlink-crypto/eliminate-the-hassle-of-flight-delay-compensation-by-using-

smart-contracts-a5db3b5c3ed (9.8.2018. u 20:30) 

 

 

Postoji nekoliko projekata i tvrtki koji se trenutno bave navedenim problemom i razvijaju 

vlastite platforme bazirane na gore opisanom modelu. Najpoznatiji i najperspektivniji su 

TustaBit i Fizzy. 

 

                                                 

23https://medium.com/cashlink-crypto/eliminate-the-hassle-of-flight-delay-compensation-by-using-smart-
contracts-a5db3b5c3ed (9.8.2018. u 19:45) 



 

28 

 

3.2.2. Glasanje  

�6�X�V�W�D�Y�� �X�� �N�R�M�H�P�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�� �L�]�E�R�U�D �L�� �O�D�å�L�U�D�Q�M�H�� �J�O�D�V�R�Y�D���� �V�X�V�Wav koji je 100% 

povjerljiv i transparentan? Z�Y�X�þ�L���Q�H���P�R�J�X�ü�H���� �Q�R�� �X���W�H�R�U�L�M�L���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�D���L���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D��

�L�W�H�N�D�N�R���M�H���P�R�J�X�ü���� 

Glasovanje na izborima �V�S�D�G�D���X���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���Y�L�V�R�N�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���U�L�]�L�N�D�����6�W�R�J�D�����Q�L�M�H���Q�L���þ�X�G�R��

�G�D���V�H���G�D�Q�D�ã�Q�M�D���Petoda glasovanja ne razlikuje puno od metoda koje su se koristile davno 

prije. Ipak, glasovanje na papiru je danas stvarno i �V�L�J�X�U�Q�L�M�H�� �R�G�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J�� �J�O�D�V�R�Y�D�Q�M�D��

internetom, na centraliziranim sustavima. Danas, proces ide tako da svaka osoba mora 

�I�L�]�L�þ�N�L�� �G�R�ü�L�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �O�R�N�D�F�L�M�X���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �V�H���� �G�R�E�L�W�L�� �J�O�D�V�D�þ�N�H�� �O�L�V�W�L�ü�H���� �]�D�W�L�P�� �R�G�D�E�U�D�W�L��

�N�R�P�H�� �ü�H�� �G�D�W�L�� �V�Y�R�M�� �J�O�D�V���� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �X�E�D�F�L�W�L�� �O�L�V�W�L�ü�H�� �X�� �J�O�D�V�D�þ�N�X�� �N�X�W�L�M�X�� �W�H���V�H�� �Q�D�N�R�Q���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D 

�L�]�E�R�U�D�� �V�Y�L�� �W�L�� �J�O�D�V�R�Y�L�� �P�R�U�D�M�X�� �I�L�]�L�þ�N�L�� �S�U�H�E�R�M�D�Y�D�W�L�� �S�U�L�M�H�� �R�E�M�D�Y�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �.�D�R�� �ãto vidimo, 

proces je vrlo dug. Potrebno je puno radne snage, sredstava i puno vremena kako bi se sve 

�R�G�U�D�G�L�O�R�� �E�H�]�� �J�U�H�ã�D�N�D���� �8�� �R�Y�D�N�Y�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �Q�H�U�L�M�H�W�N�R�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �G�D���Äglasaju�³ ljudi koji su 

�X�P�U�O�L���L�O�L���G�D���V�X���J�O�D�V�D�O�L���O�M�X�G�L���N�R�M�L���X�R�S�ü�H���Q�L�V�X���L�]�D�ã�O�L���Q�D���E�L�U�D�þ�N�D���P�M�H�V�W�D���� 

�8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y���� �U�L�M�H�ã�L�O�L�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L��

�S�U�R�E�O�H�P�L���� �3�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�L�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�O�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� ���X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�J�U�D�ÿ�D�Q�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �S�U�D�Y�R�� �J�O�D�V�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �G�U�å�D�Y�H���� �W�H�� �E�L�� �V�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�O�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

glasovanja pojedinca. Ta�N�Y�L�P�� �V�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�R�P�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �G�D�� �V�Y�D�N�L�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L�Q�� �L�P�D�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q��

�J�O�D�V�� �L�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�D�� �J�O�D�V�D���� �R�G�D�E�L�U�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �M�H�U�� �M�H�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�� �W�U�D�M�Q�R��

zapisana u blockchain. �8���I�D�]�L���S�U�H�E�U�R�M�D�Y�D�Q�M�D���J�O�D�V�R�Y�D���Y�L�G�M�H�O�L���E�L���]�D�S�U�D�Y�R���Q�D�M�Y�H�ü�X���S�U�R�P�M�H�Q�X���X��

odnosu na trenutn�L���P�R�G�H�O���J�O�D�V�R�Y�D�Q�M�D�����1�D�L�P�H�����]�D�Y�U�ã�H�W�N�R�P���J�O�D�V�R�Y�D�Q�M�D���X���L�V�W�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���E�L���V�H��

mogli prik�D�]�D�W�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���W�R�þ�Q�L���S�R�G�D�F�L���L���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H�� �E�H�]���S�R�W�U�H�E�H���]�D���E�U�R�M�D�Q�M�H�P���J�O�D�V�R�Y�D�����ã�W�R��

zaista ubrzava proces �L�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H��njegove �W�U�R�ã�N�R�Y�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���� �R�Y�D�N�Y�L�P�� �E�L�� �V�H��

pristu�S�R�P���S�R�Y�H�ü�D�O�D���L���L�]�O�D�]�Q�R�V�W���J�U�D�ÿ�D�Q�D���Q�D���J�O�D�V�R�Y�D�Q�M�H���M�H�U���O�M�X�G�L���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���Q�L�W�L���Q�H���V�W�L�J�Q�X���G�R�ü�L��

�Q�D�� �E�L�U�D�þ�N�D�� �P�M�H�V�W�D�� �S�U�H�G�D�W�L�� �V�Y�R�M�� �J�O�D�V���� �P�R�å�G�D�� �]�E�R�J�� �S�R�V�O�D���� �R�E�D�Y�H�]�D���� �G�M�H�F�H, itd. Zbog svega 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�����G�D���V�H���O�M�X�G�L�P�D���R�P�R�J�X�ü�L���V�L�J�X�U�Q�D���S�U�H�G�D�M�D���V�Y�R�M�L�K���J�O�D�V�R�Y�D���S�X�W�H�P���V�Y�R�J���U�D�þ�X�Q�Dla ili 

�S�D�P�H�W�Q�R�J�� �W�H�O�H�I�R�Q�D���� �G�R�E�L�O�L�� �E�L�� �E�U�å�H���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H���� �L�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�H���M�H�I�W�L�Q�L�M�H�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�L�M�H��

izbore. 

�.�R�O�L�N�R�� �J�R�G�� �R�Y�D�N�D�Y�� �S�U�L�Q�F�L�S�� �]�Y�X�þ�L�� �S�U�L�P�D�P�O�M�L�Y�R���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �J�D�� �Q�L�M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �S�U�R�Y�H�V�W�L����

�'�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���]�D�W�R���ã�W�R���M�H���V�D�P�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�D���L���S�D�P�H�W�Q�Lh ugovora u vrlo ranoj fazi i 

�M�R�ã�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �L�� �W�H�V�W�L�U�D�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �1�R���� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�� �J�O�H�G�D�M�X�ü�L���� �X�]�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�X��
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�H�G�X�N�D�F�L�M�X�� �G�U�å�D�Y�H�� �L�� �Q�M�H�Q�L�K�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D���� �V�P�D�W�U�D�P�� �G�D�� �E�L�� �R�Y�D�N�Y�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �G�D�O�D�� �V�Y�R�M��

dopri�Q�R�V�����S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���X���X�ã�W�H�G�D�P�D���Q�R�Yca koji bi se mogao dalje pametno ulagati.  

3.2.3. Glazbena industrija  

�-�H�G�D�Q���R�G���Y�H�ü�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���X���J�O�D�]�E�H�Q�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���G�D�Q�D�V���M�H���W�D�M���ã�W�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���Q�L�N�D�N�D�Y���V�O�X�å�E�H�Q�L��

javni registar glazbenika i njihovih djela.24 �%�L�O�R�� �M�H�� �S�R�N�X�ã�D�M�D�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�D�� �W�D�N�Y�R�J�� �U�H�J�L�V�W�U�D���� �Q�R��

�E�H�]�X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �V�X�� �S�R�W�U�R�ã�H�Q�L�� �P�L�O�L�M�X�Q�L�� �G�R�O�D�U�D�� �E�H�]�� �Q�H�N�D�N�Y�R�J�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �3�R�V�W�R�M�H��

�D�J�H�Q�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �G�D�� �W�H�N�V�W�R�S�L�V�F�L���� �J�O�D�]�E�H�Q�L�F�L���� �L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �L�� �L�]�G�D�Y�D�þ�L�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �V�Y�R�M�H��

�]�D�V�O�X�å�H�Q�H�� �Q�D�N�Q�D�G�H����Ponovo, to je centraliziran sustav, koji nije imun na manipulacije i 

�Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �.a�R�� �ã�W�R�� �W�R�� �E�L�Y�D�� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�X�� �N�R�M�H�� �Q�L�M�H�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R����

�R�Y�D�N�D�Y�� �P�R�G�H�O�� �M�H�� �S�R�G�O�R�å�D�Q�� �P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�P�� �S�U�H�Y�D�U�D�P�D�� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�Lm 

�W�X�å�E�D�P�D���V �R�G�ã�W�H�W�D�P�D���X���G�H�V�H�F�L�P�D���P�L�O�L�M�X�Q�D���G�R�O�D�U�D����Problemi u glazbenoj industriji zasigurno 

bi se smanjili kreiranjem javnog registra u koji bi tvorci glazbe unosili svoj materijal. Ljudi 

�N�R�M�L�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �J�O�D�]�E�X���� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �E�X�G�X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�� �X�� �U�H�G�X�� �]�D�� �L�V�S�O�D�W�H�� �]�D�U�D�G�H�� �Q�D�� �W�R�M��

glazbi.  

�,�V�N�R�U�L�V�W�L�P�R���O�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�D�P�H�W�Q�L�K���X�J�R�Y�R�U�D���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���W�R���E�L���L�]�J�O�H�G�D�O�R���R�Y�D�N�R�������6�O�L�N�D��

3.6) 

1. �7�H�N�V�W�R�S�L�V�D�F���Q�D�S�L�ã�H���W�H�N�V�W���S�M�H�V�P�H 

2. �*�O�D�]�E�H�Q�L�N���V�N�O�D�G�D�W�H�O�M���Q�D�S�L�ã�H���J�O�D�]�E�X���]�D���W�D�M���W�H�N�V�W 

3. Glazbeni producent snimi, uredi i pripremi glazbu za produkciju 

 

�1�D�N�R�Q�� �R�Y�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �V�Y�L�� �G�L�R�Q�L�F�L�� �V�H�� �G�R�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �N�R�O�L�N�L�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�� �]�D�V�O�X�å�H�Q�L���S�R�V�W�R�W�D�N���]�D�U�D�G�H��

�N�R�M�X���ü�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L���Q�R�Y�R�Q�D�V�W�D�O�D���S�M�H�V�P�D���� �1�D�N�R�Q���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�R�J���G�R�J�R�Y�R�U�D���� �W�L���S�R�G�D�F�L���V�H���X�Q�R�V�H���X��

pametni ugovor. Pjesma i pametni ugovor se zatim postavljaju u blockchain, uzmimo za 

�S�U�L�P�M�H�U�� �(�W�K�H�U�H�X�P���� �.�R�U�L�V�Q�L�N�� �N�R�M�L�� �å�H�O�L�� �V�O�X�ã�D�W�L�� �Q�R�Y�X�� �S�M�H�V�P�X���� �L�P�D�� �M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�X�S�L�W�L�� �]�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �(�W�K�H�U�H�X�P�D���� �.�R�U�L�V�Q�L�N�� �V�H�� �R�G�O�X�þ�X�M�H�� �]�D�� �N�X�S�Q�M�X�� �L�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�� �S�D�P�H�W�Q�R�J��

�X�J�R�Y�R�U�D�� �X�S�O�D�ü�X�M�H�� �W�U�D�å�H�Q�L�� �L�]�Q�R�V���� �3�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�� �]�D�W�L�P�� �X�� �V�Y�R�P�� �N�{du pregledava unesene 

podatke i na temelju tih podataka automatski prebacuje dogovorene iznose svim ranije 

navedenim dionicima. Korisniku se, nakon uplate, automatski ponudi kupljeni materijal na 

�V�O�X�ã�D�Q�M�H���� �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�L�U�Hktno povezujemo tvorce glazbe s njenim korisnicima i 

                                                 

24 https://hbr.org/2017/06/blockchain-could-help-musicians-make-money-again (11.8.2018. u 19:45) 
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om�R�J�X�ü�X�M�H�P�R�� �J�O�D�]�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �G�D�� �E�R�O�M�H�� �X�S�R�]�Q�D�M�X�� �V�Y�R�M�X�� �S�X�E�O�L�N�X�� �L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�R�J�D�� �V�W�Y�D�U�D�M�X��

�E�R�O�M�L���V�D�G�U�å�D�M���� 

 

 

 

Slika 3.6 Pametni ugovori u ulozi isplata honorara. Izvor: https://www.draglet.com/blockchain-

services/smart-contracts/use-cases/ (11.8.2018. u 20:30) 

 

 

3.2.4. �3�U�D�ü�H�Q�M�H���R�V�R�E�Q�L�K���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D 

�=�G�U�D�Y�V�W�Y�R���M�H���� �þ�L�Q�L���V�H����u problemima �X���V�N�R�U�R���V�Y�D�N�R�M���G�U�å�D�Y�L���� �1�H���P�R�å�H���V�H�� �Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���þuti da 

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �Q�H�N�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�� �E�H�]�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �L�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�D���� �1�D�� �V�W�U�D�Q�X�� �R�S�ü�L�K��

problema u zdravstvu�����X�R�þ�D�Y�D�P�R���L���S�U�R�E�O�H�P���X���S�U�D�ü�H�Q�M�X���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K���]�D�S�L�V�D���R���S�R�M�H�G�L�Q�F�L�P�D��

(pacijentima). Donedavno je svaki pacijent imao svoj zdravstveni karton koji j�H���E�L�R���I�L�]�L�þ�N�L��

pohranjen kod doktora �R�S�ü�H�� �S�U�D�N�V�H���N�R�M�L�� �M�H�� �E�L�R�� �]�D�G�X�å�H�Q�� �]�D�� �W�R�J�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D���� �W�L��
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kartoni su se polako prebacili u digitalni oblik te se sada svi podaci o pacijentima nalaze na 

�U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D���� �D�O�L�� �X�� �F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �8�� �R�Y�D�N�Y�R�P�� �R�E�O�L�N�X��pohrane podataka pacijenti 

�Q�H�P�D�M�X�� �S�U�L�V�W�X�S�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �L�� �ã�W�R�� �M�H�� �M�R�ã�� �J�R�U�H���� �S�D�F�L�M�H�Q�W�L��

�X�R�S�ü�H���Q�H���]�Q�D�M�X���]�D���ã�W�R���V�H���V�Y�H���Q�M�L�K�R�Y�L���S�R�G�D�Fi koriste.25 

Procesi u zdravstvenom sustavu puni su zapisa. Zdravstveni zapisi, povijesti bolesti, 

l�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L���Q�D�O�D�]�L�����G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L���S�U�H�J�O�H�G�L�����S�U�R�S�L�V�D�Q�L���O�L�M�H�N�R�Y�L, �L�W�G�����6�Y�H���W�R���]�D�K�W�M�H�Y�D���S�U�H�Y�L�ã�H��

�S�D�S�L�U�D�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���X�V�S�R�U�D�Y�D���S�U�R�F�H�V���O�L�M�H�þ�H�Q�M�D���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �2�Y�R���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���V�W�Y�D�U�D problem 

kod �N�R�R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �Y�L�ã�H�� �O�L�M�H�þ�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H��brinu od istom pacijentu. Ako p�D�F�L�M�H�Q�W�� �å�H�O�L��

�S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �G�R�N�W�R�U�D���� �P�R�U�D�� �S�U�R�ü�L�� �N�U�R�]�� �P�X�N�R�W�U�S�D�Q�� �S�U�R�F�H�V�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �S�D�S�L�U�R�O�R�J�L�M�H���� �'�U�X�J�L��

�S�U�L�P�M�H�U�� �V�X�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�L�� �V�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�L�P�� �E�R�O�H�V�W�L�P�D���� �2�Q�L�� �L�P�D�M�X�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�P�� �L�� �E�U�L�J�R�P�� �R��

zdravlju 24 sata dnevno. Ti pacijenti i tim doktora koji se brinu za njegovo zdravlje nemaju 

�D�G�H�N�Y�D�W�D�Q���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�V�W�X�S�D���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D������ 

�3�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �V�Y�L�K�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K�� �]�D�S�L�V�D�� �X�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�X�� �L��

�S�D�F�L�M�H�Q�W�X�� �L�� �O�L�M�H�þ�Q�L�N�X���� �6�Y�D�N�L�� �O�L�M�H�þ�Q�L�N�� �N�R�G�� �N�R�M�H�J�� �G�R�ÿ�H��novi pacijent ne mora provjeravati 

podatke o zapisima putem telefona ili nekog drugog kanala nego sve podatke ima dostupne 

�Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X���� �D�N�R�� �P�X�� �]�D�� �W�R�� �R�Y�O�D�ã�W�H�Q�M�H�� �G�D�� �S�D�F�L�M�H�Q�W. Uzmimo za primjer osobu koja ima 

zdravstveno osiguranje. Pojedinosti njegove police osiguranja zapisuju se unutar njegovog 

profila unutar blockchaina. Kada pacijent koristi usluge bolnice koje su pokrivene tim 

osiguranjem, tada se pametni ugovor automatski aktivira i prebacuje sredstva s �U�D�þ�X�Q�D��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�H�� �W�Y�U�W�N�H�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�� �E�R�O�Q�L�F�H���� �2�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �E�L�� �W�U�H�E�D�R�� �L�P�D�W�L pozitivan utjecaj na 

�S�R�ã�W�H�Q�R�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�O�L�F�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D����Smanjio bi �Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L�� �V�W�U�H�V�� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�X��

�S�U�L�O�L�N�R�P���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���R�E�U�D�]�D�F�D���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���Q�D�N�R�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���E�R�O�Q�L�þ�N�L�K���X�V�O�X�J�D����Postavljanje 

osobnih zdravstvenih podataka u blockchain i pametne ugovore stvara jedan novi, 

nepromjenjivi i neovisan sustav u kojem su svi zapisi o pacijentima potpuno sigurni i 

trajni���� �7�L�P�H�� �E�L�� �V�H�� �V�W�Y�R�U�L�O�D�� �Q�R�Y�D�� �W�]�Y���� �G�L�J�L�W�D�O�Q�D�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �P�Q�R�ã�W�Y�R��

prednosti nad starim modelom. Najbitnija prednost je transparentnost za obje strane, 

�O�L�M�H�þ�Q�L�N�D�� �L�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �J�R�U�H�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�L�M�H��

�G�R�Y�R�O�M�Q�R���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�D�Q���L���S�D�F�L�M�H�Q�W���]�D�S�U�D�Y�R���Q�H���]�Q�D���N�D�N�R���L���X���N�R�M�H���V�Y�U�K�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���R��

njegovom zdravlju. �3�R�P�R�ü�X���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�D���S�R�G�D�F�L���S�R�S�X�W �E�R�O�H�V�W�L�����O�L�M�H�þ�Q�L�þ�N�L�K���S�U�H�J�O�H�G�D�����Q�D�O�D�]�D��

�L���S�U�R�S�L�V�D�Q�L�K���O�L�M�H�N�R�Y�D���P�R�J�X���V�H���N�U�L�S�W�L�U�D�W�L���L���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���X���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���S�D�F�L�M�H�Q�W���G�R�E�L�Y�D��

                                                 

25 https://applicature.com/blog/blockchain-healthcare-smart-contracts-2 (11.8.2018. u 22:25) 
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�S�U�L�Y�D�W�Q�L���N�O�M�X�þ���]�D���S�U�L�V�W�X�S���W�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D�����7�D�N�R���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���V�X���V�L�J�X�U�Q�L���L���V�D�P�R���S�D�F�L�M�H�Q�W��

�L�P�D�� �R�Y�O�D�ã�W�H�Q�M�D�� �G�U�X�J�L�P�D�� �G�D�W�L�� �G�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�M�X�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �7�D�N�Y�L�� �S�R�G�D�F�L�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���V�Y�U�K�H�����Q�R���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���L�G�H�Q�W�L�W�H�W���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���R�V�W�D�M�H���D�Q�R�Q�L�P�D�Q��

�ã�W�R�� �G�H�I�L�Q�L�W�L�Y�Q�R�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �Q�D�S�U�H�W�N�X�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�D���� �E�H�]�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D��

pacijenta. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�R�V�W�R�M�L �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���N�U�H�L�U�D�Q�M�D���O�L�V�W�H���þ�H�N�D�Q�M�D���]�D���W�U�D�Q�V�S�O�D�Q�W�D�F�L�M�H���R�U�J�D�Q�D���J�G�M�H��

�V�H���G�R�Q�R�U�L���L���S�U�L�P�D�W�H�O�M�L���P�R�J�X���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R���S�R�Y�H�]�D�W�L�����.�R�U�L�V�W�H�ü�L���R�Y�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�N���E�L���X��

�V�Y�D�N�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���P�R�J�D�R���]�Q�D�W�L���J�G�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���O�L�V�W�L���þ�H�N�D�Q�M�D���L���P�R�J�D�R���E�L���E�L�W�L���V�L�J�X�U�D�Q���G�D���ü�H��

ostati n�D���W�R�P���P�M�H�V�W�X���W�H���G�D���J�D���Q�L�W�N�R���Q�H���P�R�å�H���R�G���W�D�P�R���P�D�N�Q�X�W�L�� 
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4. �3�U�L�P�M�H�Q�D 

4.1. Opis primjene tehnologije u odabranim industrijama  

4.1.1. Fintech industrija  

�)�L�Q�W�H�F�K���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���M�H���P�R�å�G�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���L���Q�D�M�X�W�M�H�F�D�M�Q�L�M�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���N�R�M�D���ü�H���V�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P��

blockchaina promijeniti na bolje. Bitcoin, koji je prvotno predstavljao prijetnju cijeloj 

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����P�R�å�G�D���E�X�G�H���N�D�W�D�O�L�]�D�W�R�U���Q�M�H�Q�H���G�L�V�U�X�S�Fije, jer protokol na kojem je stvoren �P�R�å�H��

�E�L�W�L���R�G���Y�H�O�L�N�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���]�D���V�Y�L�M�H�W���I�L�Q�D�Q�F�L�M�D���� �6�Y�D�N�D���R�V�R�E�D���M�H���Q�D���Q�H�N�L���Q�D�þ�L�Q���G�L�R���R�Y�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H��

koja je bazir�D�Q�D���Q�D���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�P�D�����D���N�D�R���ã�W�R���M�H���U�D�Q�L�M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�����E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���S�U�X�å�D���S�R�W�S�X�Q�R��

novi model zapisivanja �L���S�U�D�ü�H�Q�M�D���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�����6�W�R�J�D�����O�R�J�L�þ�D�Q���V�O�L�M�H�G���G�R�J�D�ÿ�D�M�D��je prilagodba 

industrije novoj tehnologiji. 

Transakcije su oduvijek bile skup i dugotrajan proces, p�R�V�H�E�L�F�H���S�U�H�N�R�J�U�D�Q�L�þ�Q�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H����

�$�N�R���V�H���Q�S�U�����Q�D�O�D�]�L�P�R���X���(�X�U�R�S�L���L���å�H�O�L�P�R���S�R�V�O�D�W�L���Q�R�Y�D�F���Q�H�N�R�P�H���X���$�P�H�U�L�N�X���� �ã�D�O�M�H�P�R���Q�R�Y�D�F��

�S�U�H�N�R�� �V�Y�R�M�H�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �E�D�Q�N�H�� �X�� �O�R�N�D�O�Q�X�� �E�D�Q�N�X�� �X�� �N�R�M�R�M�� �R�V�R�E�D�� �N�R�M�R�M�� �ã�D�O�M�H�P�R�� �Q�R�Y�D�F��posjeduje 

�U�D�þ�X�Q�����7�D�M���Q�R�Y�D�F���P�R�U�D���S�U�R�ü�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�D���L���E�D�Q�D�N�D���S�U�L�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R���G�R�ÿ�H���Q�D���R�G�U�H�G�L�ã�W�H��

i postane spreman za isplatu. Postoje mnogi servisi za brzo slanje novaca kao npr. Western 

Union, no takvi servisi �R�E�L�þ�Q�R su �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�� �V�N�X�S�O�M�L�� �R�G slanja putem banko�Y�Q�L�K�� �U�D�þ�X�Q�D����

�%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���G�U�D�V�W�L�þ�Q�R���P�R�å�H���X�E�U�]�D�W�L���W�D�M���S�U�R�F�H�V���L���U�D�V�N�L�Q�X�W�L���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���E�D�U�L�M�H�U�H���N�R�M�H��

trenutno usporavaju i poskupljuju proces, a uz to, gubi se potreba i za nizom posrednika. 

�6�Y�H�� �W�R�� �þ�L�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �P�Q�R�J�R�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L�P���� �7�U�H�Q�X�W�Q�L�� �W�U�R�ã�D�N�� �Q�R�Y�þ�D�Q�Lh doznaka iznosi 5-20 %, 

�G�R�N�� �E�L�� �V�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �W�U�R�ãkovi smanjili na 2-3 % 

ukupnog iznosa uz sigurne transakcije u realnom vremenu.26  

�'�U�X�J�L�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�� �V�H�N�W�R�U�� �N�R�M�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �E�H�Q�H�I�L�W�D od ove tehnologije je trgovina 

dionicama. Kupnja, prodaja i posjedovanje dionica �R�G�X�Y�L�M�H�N�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D�� �P�Q�R�J�H��

�S�R�V�U�H�G�Q�L�N�H�����7�R���V�X���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���E�X�U�]�H�����Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���Y�U�ã�L���S�U�R�F�H�V���W�U�J�R�Y�D�Q�M�D�����D�O�L���L���E�U�R�N�H�U�L���N�R�M�L��

na njima trguju. �'�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �E�X�U�]�H�� �V�X�� �F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�Xstavi, no stvaranjem decentraliziranih 

                                                 

26https://www2.deloitte.com/nl/nl/pages/financial-services/articles/1-blockchain-speeding-up-and-
simplifying-cross-border-payments.html (27.8.2018. u 19:45) 
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burzi baziranih na blockchainu �N�U�H�L�U�D���V�H���E�R�O�M�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�Q�X�G�H���L���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���W�H���V�H��

svakom dioniku �G�D�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D�� �G�k�� �V�Y�R�M�X�� �S�U�L�Y�R�O�X�� �]�D�� �Y�D�O�L�G�D�F�L�M�X�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���� �7�D�N�Y�L�P�� �V�H��

�Q�D�þ�L�Q�R�P���X�E�U�]�D�Y�D���S�U�R�F�H�V���G�R�J�R�Y�D�U�D�Q�M�D���F�L�M�H�Q�D�����R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���V�H���Y�H�ü�D���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���W�U�J�R�Y�D�Q�M�D���W�H se 

�L�]�� �F�L�M�H�O�H�� �S�U�L�þ�H�� �L�]�E�D�F�X�M�X�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�F�L���� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �E�U�R�N�H�U�L���� �2�Y�D�N�Y�L�P�� �E�L�� �V�H��

pristupom promijenile uloge dionika u procesu trgovanja. 27 

�8�]�� �V�Y�H�� �G�R�E�U�R�� �ã�W�R ova tehnologija nudi, postoje mnogi rizici i segmenti na koje treba 

obratiti posebnu �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Q�S�U���� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W���� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�D�� �L�� �V�N�D�O�D�E�L�O�Q�R�V�W���� �7�D�� �W�U�L��

�V�H�J�P�H�Q�W�D�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �E�L�W�Q�D�� �L�� �V�Y�H�� �G�R�N�� �V�H�� �Q�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D���� �Q�H�� �P�R�å�H�P�R��

�R�þ�H�N�L�Y�D�W�L��globalnu implementaciju i masovno �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H tehnologije. Trenutno ne postoji 

niti jedno centralno tijelo ili organizacija koja prati i regulira blockchain protokole. To je 

�Y�H�R�P�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L���]�D�S�U�D�Y�R���M�H��pozitivno da stvari idu sporijim tokom uz detaljna 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L tehnologije���� �â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �V�N�D�O�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���M�R�ã���Q�L�M�H���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�D���G�R���W�H���U�D�]�L�Q�H���N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�D��koristiti masovno i globalno. 

�7�R�� �V�P�R�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �R�V�M�H�W�L�O�L�� �N�R�G�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�R�V�W�L�� �M�D�Y�Q�R�V�W�L���L�� �X�O�D�J�D�þ�D�� �X��

kriptovalute krajem 2017. godine. Naime, u tom razdoblju naglog porasta zainteresiranosti, 

�P�Q�R�J�H�� �V�X�� �E�X�U�]�H�� �L�� �P�M�H�Q�M�D�þ�Q�L�F�H�� �N�U�L�S�W�R�Y�D�O�X�W�D�� �P�R�U�D�O�H�� �]atvoriti pristup i registracije novih 

�N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �&�L�M�H�O�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �Q�L�M�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�O�D�� �W�D�N�D�Y�� �G�U�D�V�W�L�þ�D�Q�� �S�R�U�D�V�W�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �Q�R�� �Q�D�N�R�Q�� �W�L�K��

�S�R�þ�H�W�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �G�D�� �M�H�� �R�Y�G�M�H�� �]�D�� �G�X�J�H�� �V�W�D�]�H�� �L�� �G�D�� �ü�H��

stvarno jednoga dana promijeniti svijet kakvog poznajemo. Nakon otprilike pola godine 

�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J���U�D�G�D���Q�D���V�N�D�O�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�����V�Y�H���M�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���G�R�Y�H�G�H�Q�R���X���U�H�G���W�H���V�X���E�X�U�]�H���L���P�M�H�Q�M�D�þ�Q�L�F�H��

opet �S�R�þ�H�O�H���S�U�L�P�D�W�L�� �Q�R�Y�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�H���� �.�D�R�� �S�U�L�P�M�H�U�� �P�R�å�H�P�R�� �X�]�H�W�L�� �S�R�G�D�W�D�N�� �G�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G��

poznatijih burzi kriptovaluta, Binance, u tom razdoblju �Q�D�� �G�Q�H�Y�Q�R�M�� �E�D�]�L�� �L�P�D�O�D�� �L�� �Y�L�ã�H�� �R�G��

250.000 zahtjeva za registraciju novih koris�Q�L�N�D�� �X�]�� �G�Q�H�Y�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� �W�U�J�R�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� ��������

milijardi dolara. 28 

�3�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�R���M�H���G�D���ü�H���E�L�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�R�������G�R���������J�R�G�L�Q�D���G�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���G�R�V�H�J�Q�H���W�X���U�D�]�L�Q�X���J�G�M�H���ü�H��

�V�H���P�R�ü�L �N�R�U�L�V�W�L�W�L���P�D�V�R�Y�Q�R���L���J�O�R�E�D�O�Q�R���X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���L���P�H�ÿ�X�E�D�Q�N�R�Y�Q�L�P���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�P�D����29 

 

                                                 

27https://www2.deloitte.com/nl/nl/pages/financial-services/articles/2-blockchain-and-the-future-of-share-
trading.html (27.8.2018. u 20:15) 
28https://cointelegraph.com/news/exponential-growth-cryptocurrency-exchanges-are-adding-100000-users-
per-day (27.8.2018. u 20:45) 
29https://blockchainapac.fintecnet.com/uploads/2/4/3/8/24384857/fintech_blockchain_report_v3.pdf 
(27.8.2018. u 21:00) 
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4.1.2. Osiguranje  

Industrija osiguranja je jedna od naj�Y�H�ü�L�K�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�K��industrija. U konstantnom je porastu, 

�ã�W�R�� �J�R�Y�R�U�L�� �S�R�G�D�W�D�N�� �G�D�� �V�X�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �S�U�H�P�L�M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �L�]�Q�R�V�L�O�H�� �J�R�W�R�Y�R�� ����

bili �M�X�Q�D�� �G�R�O�D�U�D���� �ã�W�R�� �M�H�� ���������� �Y�L�ã�H�� �Q�Hgo 2016. godine.30 Stoga se s nestrpljenjem prati 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �N�Rja bi implementacijom u ovu industriju 

�G�U�D�V�W�L�þ�Q�R���X�E�U�]�D�O�D���Y�H�üinu �S�U�R�F�H�V�D���W�H���E�L���G�H�I�L�Q�L�W�L�Y�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�O�D���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���X���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�X��istih. 

�8���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�H���N�X�ü�H���þ�H�V�W�R���Q�X�G�H���V�Y�R�M�H���X�V�O�X�J�H��putem telefonskih poziva. 

Nakon odabira usluge, korisnik dolazi �X�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�X�� �N�X�ü�X�� �V�N�O�R�S�L�W�L�� �S�R�O�L�F�X�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D����

�3�R�G�D�F�L���V�H���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X���L���R�E�U�D�ÿ�X�M�X���Q�D���S�D�S�L�U�X�����7�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���M�H���V�N�O�R�Q���S�R�J�U�H�ã�N�D�P�D���L���]�D��

�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�� �Q�D�G�]�R�U�� �]�E�R�J�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �S�R�J�U�H�ã�D�N�D�� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �N�R�U�D�N�X��

�S�U�R�F�H�V�D���� �ã�W�R naravno, �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �U�L�]�L�N�� �]�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�H�� �N�X�ü�H���� �3�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�F�H�V�D��i 

podataka u blockchain, izbjegle bi se �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �Q�H�X�V�S�M�H�K�D�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �W�H�� �E�L�� �V�H��

�G�U�D�V�W�L�þ�Q�R��umanjio rizik od gubitka podataka, kr�L�Y�R���W�X�P�D�þ�H�Q�L�K���S�R�O�L�F�D���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�����D���V�P�D�Q�M�L�O�R��

bi se i vrijeme potrebno za postizanje nagodbi.  

�%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �P�R�å�H�� �S�U�L�G�R�Q�L�M�H�W�L�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�L�M�H�Y�D�U�D i prevenciji rizika. Opisani 

�P�R�G�H�O�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �S�U�R�F�H�V�X�L�U�D�M�X�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���S�R�G�O�R�å�D�Q�� �M�H�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� �L�� �S�U�L�M�H�Y�D�U�D�P�D���� �E�D�ã�� �L�]��

�W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���M�H���S�U�R�F�H�V���V�S�R�U���L���ã�W�R���V�H���Q�H�N�L��procesi i dalje �Y�U�ã�H preko papira�����7�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�N�U�L�P�L�Q�D�O�F�L�P�D���G�D���N�U�L�Y�R�W�Y�R�U�H���L���P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�M�X���S�R�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�G���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�W�H�O�M�D�����D�O�L��

�L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���O�D�å�Q�L�P���S�U�R�G�D�Y�D�þ�L�P�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D da prodaju police osiguranja i da 

premije uzimaju sebi. Procjenjuje se da uku�S�Q�L���W�U�R�ã�D�N���S�U�L�M�H�Y�D�U�D���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���X���$�P�H�U�L�F�L���L�]�Q�R�V�L��

�þ�D�N���L���G�R���������P�L�O�L�M�D�U�G�L���G�R�O�D�U�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H�����2�Y�D�M���S�R�G�D�W�D�N��

ne i�G�H���Q�D���ã�W�H�W�X���V�D�P�R �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�K���N�X�ü�D�����Q�H�J�R���W�R���G�L�U�H�N�W�Q�R���R�V�M�H�W�H���L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���þ�L�M�H��

su �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �S�U�H�P�L�M�H�� �]�Eog toga od 400 do 700 dolara �Y�H�ü�H�� �Q�H�J�R�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X da ne postoje 

navedeni gubitci.31 Blockchain bi u ovom primjeru �R�P�R�J�X�ü�L�R���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���E�L��

se sastojao od distribuiranje glavne knjige u kojoj bi trajno bili zapisani podaci o 

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�P�D�� �X�]���� �Q�D�U�D�Y�Q�R���� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �2�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �E�L��

                                                 

30http://www.xprimm.com/Swiss-Re-s-sigma-The-global-insurance-market-slowed-down-in-2017%3B-
emerging-markets-and-the-US-strengthening-economy-will -lead-future-growth-articol-117,149-11571.htm 
(3.9.2018. u 19:45) 
31 https://www.cbinsights.com/research/blockchain-insurance-disruption/ (3.9.2018. u 20:30) 
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�R�P�R�J�X�ü�L�R�� �N�R�R�S�H�U�D�F�L�M�X�� �V�Y�L�K�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�K���N�X�ü�D�� �W�H �E�L�� �V�H�� �W�D�N�R�� �Y�U�O�R�� �O�D�N�R�� �P�R�J�O�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �V�Y�L��

�S�R�N�X�ã�D�M�L���N�U�L�P�L�Q�D�O�Q�L�K���U�D�G�Q�M�L��  

�8�J�R�Y�R�U�� �Q�D�� �S�D�S�L�U�X�� �M�H�� �V�S�R�U�D�]�X�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �V�W�U�D�Q�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�L�Y��u skladu sa 

�]�D�N�R�Q�R�P���� �3�D�P�H�W�D�Q�� �X�J�R�Y�R�U���M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U���V�S�R�U�D�]�X�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �V�W�U�D�Q�D�� �N�R�M�L��je trajno 

zapisan na blockchain�X���L���P�R�å�H���V�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P���N�R�G�R�P�����6�Y�D�N�L���X�J�R�Y�R�U���Q�D���S�D�S�L�U�X���V�H��

�P�R�å�H�� �S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �N�R�G�� �L�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �X�� �S�D�P�H�W�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�� �N�R�M�L���P�R�å�H��automatizirati 

�R�E�U�D�G�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �L�� �L�]�U�D�þ�X�Q �Q�D�N�Q�D�G�D�� �]�D�� �V�Y�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �X�� �S�U�R�F�H�V�����.�D�R�� �S�U�L�P�M�H�U�� �P�R�å�H�P�R�� �X�]�H�W�L��

ranije n�D�Y�H�G�H�Q�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H�� �R�G�� �R�W�N�D�]�D�� �L�O�L�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �D�Y�L�R�Q�V�N�R�J�� �O�H�W�D���� �3�D�P�H�W�D�Q�� �X�J�R�Y�R�U�� �E�L��

�P�R�J�D�R�� �E�L�W�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �E�D�]�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �O�H�W�R�Y�L�P�D���� �W�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�]�D�N�D�ã�Q�M�H�O�R�J���L�O�L���R�W�N�D�]�D�Q�R�J���O�H�W�D�����D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���S�R�N�U�H�ü�H���S�U�R�F�H�V���S�R�Y�U�D�W�D���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���� 

Jedna �R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���H�X�U�R�S�V�N�L�K���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�K���N�X�ü�D���$�O�O�L�D�Q�]���Q�H�G�D�Y�Q�R���M�H���S�R�N�U�H�Q�X�O�D���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q��

�S�U�R�W�R�W�L�S�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �Q�D�� �+�\�S�H�U�O�H�G�J�H�U�� �)�D�E�U�L�F�� �������� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P�� �R�N�Y�L�U�X�� ���H�Q�J����framework). 

�3�U�R�W�R�W�L�S�� �M�H���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�R�J���� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�X�� �L�P�R�Y�L�Q�H i povezuje se s 

CitiConnectovim ap�O�L�N�D�F�L�M�V�N�R�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P�� �V�X�þ�H�O�M�H�P�� ���H�Q�J����application programming 

interface, API) kako bi preuzeo instrukcije i ugovore o isplati. Prototip na blockchain 

�E�L�O�M�H�å�L�� �R�E�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�O�L�F�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���� �S�O�D�ü�D�Q�M�H�� �S�U�H�P�L�M�D�� �L�� �R�E�U�D�G�X�� �S�R�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �X�Y�H�O�L�N�H��

pojednostavljuje p�U�R�W�R�N�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�U�D�Q�D�N�D���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �N�D�å�H�� �S�U�H�G�V�M�H�G�Q�L�N�� �$�O�O�L�D�Q�]��

Risk �7�U�D�Q�V�I�H�U�� �*�U�R�S�X���� �<�D�Q�Q�� �.�U�D�W�W�L�J�H�U���� �ÄAutomatizirana obrada podataka zamjenjuje 

�U�D�]�P�M�H�Q�X���W�L�V�X�ü�H���H�P�D�L�O���S�R�U�X�N�D���L���P�D�V�L�Y�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�L�K���G�D�W�R�W�H�N�D.�³ 32 

�%�O�R�N�F�K�D�L�Q���P�R�å�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�K���N�X�ü�D�����D�O�L���L�V�W�R���W�D�N�R���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���L���G�R��

�S�X�Q�R���E�R�O�M�H�J���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J���L�V�N�X�V�W�Y�D���]�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�H���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�����1�S�U�����'ocuSign je u partnerstvu s 

Visa-�R�P�� �Q�H�G�D�Y�Q�R�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�N�U�H�Q�X�R�� �S�U�R�W�R�W�L�S�� �N�R�M�L�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�X�M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �O�H�D�Vinga i 

osiguranja automobila elektr�R�Q�L�þ�N�L�P�� �S�X�W�H�P�� �Q�D�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Qu. Svaka interakcija u tom 

�S�U�R�F�H�V�X�����R�G���R�G�D�E�L�U�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����V�Y�H���G�R���R�G�D�E�L�U�D���S�O�D�Q�D���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���L���Q�D�þ�L�Q�D���S�O�D�ü�D�Q�M�D�����E�L�O�M�H�å�L��

�V�H�����D�å�Xrira i verificira na blockchainu.33 (slika 4.1) 

Ranije je spomenuto i zdravstveno osiguranje. Ekosustav zdravstvenog osiguranja je 

�S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W, �ã�W�R�� �L�G�H�� �Q�D�� �ã�W�H�W�X�� �V�Y�L�K�� �G�L�R�Q�L�N�D: p�U�X�å�D�W�H�O�M�D�� �X�V�O�X�J�D���� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�K��

�N�X�ü�D�����D�O�L���L���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�D�F�L�M�H�Q�W���W�L�M�H�N�R�P���V�Y�R�J���å�L�Y�R�W�D���V�L�J�X�U�Q�R��ima potrebu posjetiti 

�Y�L�ã�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�R�J�� �O�L�M�H�þ�Q�L�N�D�� �L�O�L�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�V�W�D����Zato �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�R�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

                                                 

32https://www.agcs.allianz.com/about-us/news/blockchain-prototype-captive-insurance-press-release/ 
(3.9.2018. u 23:15) 
33 https://www.cbinsights.com/research/blockchain-insurance-disruption/  (3.9.2018. u 23:45) 
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�V�W�U�D�Q�D���� �W�H�ã�N�R�� �M�H�� �G�L�M�H�O�L�W�L�� �L�� �N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�Wi �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

njih. �0�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�� �S�R�G�D�F�L�� �X�O�D�]�H�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H�� �X�V�W�D�Q�R�Y�H�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�H�� �N�X�ü�H���� �D��

duplicirani �L���S�R�J�U�H�ã�Q�L���]�D�S�L�V�L���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���G�R�Y�R�G�H���G�R���V�N�X�S�L�K���S�R�J�U�H�ã�D�N�D���L���Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L�K���R�E�D�Y�H�]�D��

za korisnike kao npr. �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�U�H�W�U�D�J�D���� �S�O�D�ü�D�Q�M�H�� �N�U�L�Y�L�K�� �O�L�M�H�N�R�Y�D�� �L�O�L�� �W�H�U�D�S�L�M�D, itd. S 

blockchainom se �P�R�å�H��kreirati globalno distribuirana, sinkronizirana baza podataka o 

pa�F�L�M�H�Q�W�L�P�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�P�� �]�D�S�L�V�L�P�D�� �L�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�H���� �V�Y�R�M�R�P�� �N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�V�N�R�P��

�]�D�ã�W�L�W�R�P�� �P�R�å�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D���� �D�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �L�� �Y�H�O�L�N�X�� �X�ã�W�H�G�X�� �Q�R�Y�D�F�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

�W�U�H�Q�X�W�Q�R���X�O�D�å�H���X���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X����Ovakav pristup daje pacijentima potpunu kontrolu 

�Q�D�G�� �V�Y�R�M�L�P�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �L�P�� �S�U�L�V�W�X�S�� �W�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��

�Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�P�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D���� �8�P�M�H�V�W�R�� �S�U�L�V�L�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�K�� �N�X�ü�D�� �L�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�D��

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D�� �Q�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �V�L�Q�N�U�R�Q�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�L�P�D����

blockchain ekosustav za pohranu medicinskih zapisa mogao bi pohraniti kriptografski 

�S�R�W�S�L�V�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �]�D�S�L�V�� �L�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �J�D�� �X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�X�� �N�Q�M�L�J�X���� �3�R�W�S�L�V�� �N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�V�N�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D��

�V�D�G�U�å�D�M���V�Y�D�N�R�J���G�R�N�X�P�H�Q�W�D���L���G�D�M�H���P�X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�X���R�]�Q�D�N�X te zapravo ne pohranjuje nikakve 

osjetljive podatke na blockchain.  

�,�D�N�R���M�H���R�Y�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���M�R�ã���X���V�Y�R�M�L�P���]�D�þ�H�F�L�P�D�����Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���R�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L�K���S�U�R�M�H�N�D�W�D��

�L���S�U�L�P�M�H�Q�D���X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�����9�H�O�L�N���L�J�U�D�þ�L���X���R�Y�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���$�O�O�L�D�Q�]���L���6�Z�L�V�V��

�5�H���Y�H�ü���N�R�U�L�V�W�H���Q�H�N�D���R�G���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���U�M�H�ã�Hnja u svojem redovnom poslovanju. Iz perspektive 

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�H�� �N�X�ü�H�� �P�R�U�D�M�X�� �X�V�N�O�D�G�L�W�L�� �V�Y�R�M�H�� �S�U�R�F�H�V�H�� �L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�H�� �N�D�N�R�� �E�L��

�R�P�R�J�X�ü�L�O�H�� �S�R�W�S�X�Q�X�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �R�Y�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �P�R�å�H�� �S�U�X�å�L�W�L��

bolje alate za suradnju i razmjenu podataka, ali jedan od bitnijih uvjeta je taj da 

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�W�H�O�M�L�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �Y�R�O�M�Q�L�� �V�X�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �L�� �G�L�M�H�O�L�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �M�R�ã��

�Y�U�H�P�H�Q�D���G�D���U�D�]�Y�R�M���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���G�R�ÿ�H���G�R���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H���U�D�]�L�Q�H�����-�D�Y�Q�L���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���X���N�R�M�H�P��

svatko ima pristup svim transakcijama u glavnoj knjizi ne odgovara modelu poslovanja 

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�K���N�X�ü�D�����3�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���L�]���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���L���S�U�L�Y�D�W�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D�����1�M�L�K�R�Y���L�Q�W�H�U�H�V���M�H���Y�L�ã�H 

na strani privatnog blockchain�D�����N�R�M�L���M�H���M�R�ã���X���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�M���I�D�]�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���U�D�]�Y�R�M�D�� 34 

 

 

 

                                                 

34 https://www.cbinsights.com/research/blockchain-insurance-disruption/  (4.9.2018. u 00:45) 
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Slika 4.1 Prikaz DocuSign aplikacije za leasing i osiguranje automobila. Izvor: 

https://www.docusign.com/blog/the-future-of-car-leasing-is-as-easy-as-click-sign-drive/ (3.9.2018. 

u 23:50) 

 

4.1.3. Nekretnine  

�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �Y�H�O�L�N�R�J��

�G�R�S�U�L�Q�R�V�D���R�G���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����.�D�R���ã�W�R���M�H���U�D�Q�L�M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�����E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q nudi siguran 

�Q�D�þ�L�Q�� �S�R�K�U�D�Q�H�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�U�J�R�Y�L�Q�H��

nekretninama. Danas, u procesu transakcija nekretnina, potrebno je obraditi nebrojeno 

�S�X�Q�R���S�D�S�L�U�R�O�R�J�L�M�H���L���S�R�W�U�R�ã�L�W�L���P�Q�R�J�R���Y�U�H�P�H�Q�D���L���U�H�V�X�U�V�D�����,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���S�Dmetnih ugovora 

�X���R�Y�D�M���S�U�R�F�H�V���G�U�D�V�W�L�þ�Q�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�S�L�U�R�O�R�J�L�M�H�����Y�U�L�M�H�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X��

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���� �G�R�N���E�L���Q�D�M�Y�H�ü�D���S�U�R�P�M�H�Q�D���E�L�O�D���U�D�]�L�Q�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �N�R�M�D���E�L���V�H���G�U�D�V�W�L�þ�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�O�D����

�3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����V�S�U�L�M�H�þ�L�O�H���E�L���V�H���P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�H���S�U�L�M�H�Y�D�U�H���N�R�M�H �V�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���S�U�L�O�L�N�R�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J��

�S�O�D�ü�D�Q�M�D�� �K�L�S�R�W�H�N�D���� �â�Y�H�G�V�N�D���� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �]�H�P�D�O�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�L�O�D�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X����
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�S�R�þ�H�O�D�� �M�H�� �V�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �L�V�W�H�� �X�� �V�Y�R�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�X�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �3�U�R�M�H�N�W�� �V�H�� �]�R�Y�H��

�/�D�Q�W�P�l�W�H�U�L�H�W �L�� �]�D�S�R�þ�H�R�� �M�H�� ���������� �J�R�G�L�Q�H��35 Magnus Kempe, direktor prodaje i financija u 

tvrtki Kairos Future, govori kako je plan ovog projekta postaviti sve transakcije u 

�W�U�J�R�Y�D�Q�M�X�� �Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D�P�D�� �Q�D�� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �N�X�S�D�F�� �L�� �S�U�R�G�D�Y�D�þ�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�� �G�R�J�R�Y�R�U����

Kreirana je distribuirana baza podataka kojoj mogu pristupiti samo verificirani korisnici 

�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Q�S�U���� �Y�O�D�V�Q�L�F�L�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �]�D�S�R�V�O�H�Q�L�F�L�� �E�D�Q�D�N�D���� �N�X�S�F�L�� �Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D�� �L�� �E�U�R�N�H�U�L���� �2�Q�L�� �V�X��

�W�D�N�R���X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�D�W�L�W�L���F�L�M�H�O�L���S�U�R�F�H�V���L���R�G�J�R�Y�R�U�Q�L���V�X���]�D���Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�X���L���D�å�X�U�L�U�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D����

�2�Y�D�N�Y�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �F�L�M�H�O�L�� �S�U�R�F�H�V�� �S�R�V�W�D�M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�D�Q�� �L�� �L�Q�W�H�U�R�S�H�U�D�E�L�O�D�Q�� �P�H�ÿ�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D�����.�X�S�R�S�U�R�G�D�M�Q�H���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���L���S�R�V�W�X�S�F�L���G�D�Q�D�V���W�U�D�M�X���L���G�R���S�R�O�D���J�R�G�L�Q�H�����Q�R��

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �Q�D�� �V�Y�H�J�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�D�Q�D�� �X�]�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �L���Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �3�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �E�L�� �R�Y�D�M��

�S�U�R�M�H�N�W�� �P�R�J�D�R�� �X�ã�W�H�G�L�W�L�� �������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �H�X�U�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �H�O�L�P�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L�� �Y�H�O�L�N�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X��

papirologije i prijevara. 

�%�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���L���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�M�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L�P�R�Y�L�Q�R�P�����3�D�P�H�W�Q�Lm 

�X�J�R�Y�R�U�L�P�D�� �V�H�� �Y�U�O�R�� �O�D�N�R�� �P�R�å�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�W�L�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �U�H�S�H�W�L�W�L�Y�Q�L�K�� �U�D�G�Q�M�L���� �R�G�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D��

�S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D�� �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �]�D�� �X�J�R�Y�R�U�H�� �R�� �Q�D�M�P�X���� �9�H�ü�L�Q�D�� �]�D�S�L�V�D�� �R�� �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X��

nekretnina nije dostupna javno, na internetu.  

 

4.1.4. Ostale industrije  

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�D�Q�L�M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�P�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �G�L�V�U�X�S�F�L�M�H��

mnogobrojnih industrija. Uz Fintech, te industrije osiguranja i nekretnina, blockchain 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���Q�S�U�����L���X��36 

1. �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�M�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L - iako su svi podaci na blockchain-u javni, podaci se 

verificira�M�X���S�U�H�N�R���Q�D�S�U�H�G�Q�H���N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�L�M�H���L���W�R���L�K���þ�L�Q�L���Y�U�O�R���V�L�J�X�U�Q�L�P 

2. Internet stvari  (eng. Internet of things - IoT) - �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D��

putem interneta bez centralne kontrolne lokacije (primjeri: Samsung, IBM) 

                                                 

35 https://qz.com/947064/sweden-is-turning-a-blockchain-powered-land-registry-into-a-reality/ (10.8.2018. u 
20:45) 
36 https://www.youtube.com/watch?v=G3psxs3gyf8 - 19 Industries The Blockchain Will Disrupt (17.8.2018. 
u 17:45) 
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3. Upravljanju opskrbnim lancima  - �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �P�R�å�H�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D��

�X���L�V�S�R�U�X�F�L���L���H�O�L�P�L�Q�L�U�D�W�L���O�M�X�G�V�N�H���S�R�J�U�H�ã�N�H (primjeri: Provinance, Fluent, Blockverify, 

Skuchain) 

4. Privatni transport i dijeljenje prijevoza  - �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �Q�X�G�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �U�D�]�Y�R�M�D��

decentraliziranih peer-to-peer aplikacija koje izbacuju posrednike u ovom procesu i 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �G�R�J�R�Y�R�U�D���L�� �D�Q�J�D�å�P�D�Q�D��na siguran 

�Q�D�þ�L�Q (primjeri: �$�U�F�D�G�H���&�L�W�\�����/�D�•�=�R�R�]�� 

5. Online pohrana podataka - za razliku od podataka koji se nalaze na 

�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �V�H�U�Y�H�U�L�P�D���� �S�R�G�D�F�L�� �Q�D�� �G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �V�X�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R��

sigurniji (primjer: STORJ) 

6. Dobrotvorne organizacije - �E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �G�R�Q�D�W�R�U�L�P�D�� �G�D�� �S�U�D�W�H�� �V�Y�R�M�H��

�G�R�Q�D�F�L�M�H�� �L�� �E�X�G�X�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�L�� �G�D�� �ü�H�� �R�Q�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �R�V�R�E�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X��stvarno 

namijenjene (primjer: BitGive) 

7. Upravljanje energijom - postoje projekti na ethereum blockchain-u koji nude 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �W�U�J�R�Y�D�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �Q�D�� �S�H�H�U-to-peer bazi, bez posrednika (primjer: 

TransActiveGrid) 
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5. �3�U�L�P�M�H�U�� �E�D�]�L�U�D�Q�� �Q�D�� �L�]�G�D�Y�D�Q�M�X�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K��

�F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�D�� ���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �]�D�� �X�Q�R�V���� �L�]�G�D�Y�D�Q�M�H�� �L��

�S�U�R�Y�M�H�U�X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K���F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�D�� 

5.1. Opis izrade  koncepta aplikacije  

Kao platformu za izradu koncepta aplikacije za unos, izdavanje i provjeru obrazovnih 

certifikata odabran je MultiChain. MultiChain je platforma otvorenog koda koja 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��kreiranje vlastitog blockchaina���� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �Q�M�L�K, te upravljanje njegovim 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D. Optimizirana je za kreiranje lanaca u kojima se  daju dozvole (eng. 

permissioned blockchains). MultiChain je kompatibilan s Linux, Windows i Mac 

operativnim sustavima. Trenutno je optimiziran za Linux operativne sustave. �3�R�ã�W�R�� �V�D�P��

�N�R�U�L�V�Q�L�N�� �:�L�Q�G�R�Z�V�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D���� �R�G�O�X�þ�L�R��

�V�D�P�� �S�R�G�L�ü�L�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�X�� �P�D�ã�L�Q�X�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�D�P�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�R�� �/�L�Q�X�[�R�Y��64-bitni Ubuntu 18.04.1 

operativni sustav. �9�L�U�W�X�D�O�Q�X�� �P�D�ã�L�Q�X�� �V�D�P�� �S�R�G�L�J�D�R�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �I�L�]�L�þ�N�R�P�� �V�H�U�Y�H�U�X�� �S�R�P�R�ü�X��

Oracle VM VitrualBoxa. 

�9�L�U�W�X�D�O�L�]�D�F�L�M�D���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���Q�D�P���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�D���Q�D���M�H�G�Q�R�P���V�H�U�Y�H�U�X�����U�D�G�Q�R�M���V�W�D�Q�L�F�L���L�O�L��

�U�D�þ�X�Q�D�O�X���L�P�D�P�R���Y�L�ã�H���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���L���N�R�U�L�V�W�L�P�R���L�K���Lstovremeno. Svi operativni sustavi 

dijele �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H resurse. B�U�R�M�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�K�� �P�D�ã�L�Q�D��je �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q, tj. ovisi �R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L��

�G�L�V�N�R�Y�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���L���P�H�P�R�U�L�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D���Q�D���N�R�M�H�P���V�X���X�J�R�ã�ü�H�Q�H�����H�Q�J����hosted).  

U radnoj konzoli Oracle VM VirtualBox-a  (slika 5.2) nalazi se radni izbornik (File, 

Machine, Help), �L�N�R�Q�H�� �]�D�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�P�� �P�D�ã�L�Q�D�P�D�� ��New, Settings, 

Discard, Show), a ispod njih se nalazi prozor u kojem se prikazuju instalirane virtualne 

�P�D�ã�L�Q�H���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �Y�L�Gi na slici 5.2. instalirana je i �S�R�N�U�H�Q�X�W�D�� �8�E�X�Q�W�X�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�D�� �P�D�ã�L�Q�D��

kojoj sam za rad dodijelio 100GB diskovnog prostora i 3GB radne memorije. Prije 

�L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �N�U�H�L�U�D�W�L�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�� �G�L�V�N�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

�N�R�M�L���ü�H���P�D�ã�L�Q�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L�����V�O�L�N�D������������ 
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Slika 5.1 Prikaz virtualnog disk-a. Izvor: Vlastiti screenshot 

 

�.�R�P�S�O�H�W�Q�D�� �U�D�G�Q�D�� �N�R�Q�]�R�O�D�� �L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�K�� �P�D�ã�L�Q�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�D�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D����

�9�L�U�W�X�D�O�%�R�[���Q�X�G�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�G�Y�R�M�L�Y�R�J�����H�Q�J����deatachable) pokret�D�Q�M�D���Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�K���P�D�ã�L�Q�D���ã�W�R��

�Q�D�P�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �F�L�M�H�O�L�� �S�U�R�F�H�V�� �Y�U�W�L�� �E�H�]�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �S�U�R�]�R�U�D�� �L�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J��

�V�X�þ�H�O�M�D�����H�Q�J�����J�U�D�S�K�L�F�D�O���X�V�H�U���L�Q�W�H�U�I�D�F�H��- GUI) 

 

 

Slika 5.2 Prikaz Oracle VM VirtualBox �V�X�þ�H�O�M�D�����,�]�Y�R�U�����9lastiti screenshot 

 

�1�D�N�R�Q�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� �L�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�H�� �P�D�ã�L�Q�H potrebno je preuzeti i instalirati 

MultiChain aplikaciju. Preuzimanje, instalacija, ali i sve ostale radnje unutar MultiChaina 

�Y�U�ã�H�� �V�H�� �S�U�H�N�R�� �7�H�U�P�L�Q�D�O�� �V�X�þ�H�O�M�D Ubuntu operativnog sustava. Za preuzimanje i instalaciju 

�N�R�U�L�V�W�H���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���Q�D�U�H�G�E�H�� 

wget https://www.multichain.com/download/multichain - 1.0.6.tar.gz  

tar - xvzf multichain - 1.0.6.tar.gz  
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cd multichain - 1.0.6  

mv multichaind multichain - cli multichain - util /usr/local/bin 37 

 

Posljednja linija naredbe prebacuje najbitnije datoteke u bin �I�R�O�G�H�U�� �U�D�G�L�� �O�D�N�ã�H�J�� �S�R�]�L�Y�D�Q�M�D��

�N�U�R�]���Q�D�U�H�G�E�H���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���N�R�U�D�F�L�P�D. 

Nakon instalacije MultiChain aplikacije, prvi korak je kreiranje vlastitog lanca (slika 5.3). 

�3�R�ã�W�R�� �M�H�� �F�L�O�M�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��unos, izdavanje i provjera valjanosti obrazovnih certifikata, za 

potrebe ovog projekta, lanac sam nazvao BlockchainDiploma. �1�D�Y�H�G�H�Q�R���R�G�U�D�ÿ�X�M�H���V�O�M�H�G�H�ü�D��

funkcija:  

multichain - util create BlockchainDiploma  

�3�R�P�R�ü�X��ove naredbe kreiramo lanac navedenog naziva sa zadanim (eng. default) 

�S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�N�U�H�Q�X�W�L�� �N�U�H�L�U�D�Q�L�� �O�D�Q�D�F�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �Q�D�U�H�G�E�H 

(slika 5.3): 

 multichaind BlockchainDiploma - daemon 

Lanac je pokrenut i kreiran je njegov prvi blok (eng. genesis block). Nakon pokretanja, 

novokreirani lanac dobiva svoju IP adresu i port preko �N�R�M�H�J�D�� �P�X�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �V 

�G�U�X�J�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �8�U�H�ÿ�D�M�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�X�� �M�H�� �N�U�H�L�U�D�Q�� �O�D�Q�D�F�� �S�R�V�W�D�M�H���S�U�Y�L�� �J�O�D�Y�Q�L�� �þ�Y�R�U�����H�Q�J����nod), te 

�V�Y�D�N�R���V�O�M�H�G�H�ü�H���U�D�þ�X�Q�D�O�R���N�R�M�H���V�H���V�S�R�M�L���Q�D���W�D�M���O�D�Q�D�F���S�U�H�N�R���Qjegove IP adrese i zadanog porta, 

�S�U�H�X�]�L�P�D���S�R�G�D�W�N�H���N�R�P�S�O�H�W�Q�R�J���O�D�Q�F�D���L���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�V�W�D�M�H���þ�Y�R�U�����=�D���S�R�W�U�H�E�H���R�Y�R�J�D���U�D�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q��

�M�H�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �þ�Y�R�U���� �Q�R�� �X�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�L�� �V�H�� �Q�L�N�D�N�R�� �Q�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�J��

�þ�Y�R�U�D�����Q�D�U�D�Y�Q�R�����L�]���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K��ranije u radu.  

A�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�U�X�J�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �V�S�D�M�D�O�R�� �Q�D�� �R�Y�D�M�� �O�D�Q�D�F���� �R�Q�R�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�U�D�� �L�P�D�W�L�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�X��

MultiChain aplikaciju i mora pokrenuti naredbu: 

multichaind BlockchainDiploma@[ip - adresa]:[port]  

�1�D�N�R�Q�� �V�S�D�M�D�Q�M�D�� �G�U�X�J�L�K�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���þ�Y�R�U�R�Y�D���� �S�U�Y�L�� �þ�Y�R�U�� �M�H�G�L�Q�L�� �L�P�D �R�Y�O�D�ã�W�H�Q�M�D�� �]�D�� �G�R�G�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�U�D�Y�D�����N�D�R���Q�S�U����read i write �S�U�D�Y�D�����G�U�X�J�L�P���þ�Y�R�U�R�Y�L�P�D���� 

 

                                                 

37 https://www.multichain.com/download-install/ (4.9.2018. u 18:15) 
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�0�X�O�W�L�&�K�D�L�Q�����L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J�����L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�K�U�D�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���W�]�Y����

stream�����8�]���S�R�K�U�D�Q�X�����Q�X�G�L���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Y�D�ÿ�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����2�Y�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W��je najbitnija 

�]�D���N�R�Q�F�H�S�W���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�M�L���V�H���R�Y�G�M�H���S�U�L�N�D�]�X�M�H�����'�D�N�O�H�����Q�D���J�O�D�Y�Q�R�P���þ�Y�R�U�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�U�H�L�U�D�W�L��

novi  stream, �N�R�M�L���ü�H�P�R���X���R�Y�R�P���S�U�L�P�M�H�U�X���Q�D�]�Y�D�W�L��diplome. Navedeno izvodimo naredbom:  

create stream diplome  false  

Izraz false  �X�� �Q�D�U�H�G�E�L�� �]�Q�D�þ�L��da u taj stream mogu zapisivati samo one adrese kojima se 

�H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�R���G�D�M�H���G�R�]�Y�R�O�D�����3�R�ã�W�R���X���R�Y�R�P���S�U�L�P�M�H�U�X���L�P�D�P�R���V�D�P�R���M�H�G�D�Q���þ�Y�R�U���N�R�M�L���M�H���L���N�U�H�L�U�D�R��

taj  stream, nije potrebno dodjeljivati posebna prava. Ako postoji d�U�X�J�L���þ�Y�R�U���L���Q�H�N�D���G�U�X�J�D��

adresa s �N�R�M�H�� �V�H�� �å�H�O�L�� �Q�H�ã�W�R�� �]�D�S�L�V�D�W�L�� �Q�D�� �W�D�M�� �L�V�W�L��stream, �V�� �S�U�Y�R�J�� �þ�Y�R�U�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�R�G�L�M�H�O�L�W�L��

prava za svaku adresu posebno naredbom grant .  

�6�O�M�H�G�H�ü�L�� �N�R�U�D�N�� �M�H�� �S�R�K�U�D�Q�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �N�U�H�L�U�D�Q�L��stream diplome. Podaci se pohranjuju u 

heksadecimalnom obliku. U ovom primjer�X�� �ü�X�� �S�R�K�U�D�Q�L�W�L�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�� �L�P�H�� �L�� �S�U�H�]�L�P�H�� �L�� �2�,�%��

�S�R�P�R�ü�X���Q�D�U�H�G�E�H�� 

publish diplome key1 

476f72616e2046696a61636b6f203638383136393734393035  

Heksadecimalni broj 476f72616e2046696a61636b6f203638383136393734393035 

pretvoren u tekstualni oblik daje vrijednost: Goran F�L�M�D�þ�N�R������������������������. 38 

�1�D�N�R�Q�� �]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �S�R�P�R�ü�X�� �X�S�L�W�D�� ���H�Q�J���� �T�X�H�U�\���� �P�R�å�H�P�R�� �G�R�E�L�Y�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H��

zapisane u stream. �6�O�M�H�G�H�ü�D�� �Q�D�U�H�G�E�D�� �Q�D�P�� �G�D�M�H�� �V�Y�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �]�D�S�L�V�D�Q�H�� �X��stream diplome

 liststreamkeys  diplome  

                                                 

38 http://www.unit-conversion.info/texttools/hexadecimal/ (4.9.2018. u 22:15) 
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Slika 5.3 �3�U�L�N�D�]���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�R�J�����&�/�,�����V�X�þ�H�O�M�D u kojem je prikazano kreiranje lanca, pokretanje lanca i 

kreiranje streama diplome. Izvor: Vlastiti screenshot 
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5.2. Funkcionalnosti  

Ovakav tip aplikacije je namijenjen privatnom blockchain�X���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �E�L�� �V�Y�D�N�D��

obrazovna ustanova trebala imati svoj stream na koji samo osobe iz te ustanove imaju 

�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�M�D�� �S�R�K�U�D�Q�L�W�L�� �G�L�S�O�R�P�H���� �6�Y�L��streamovi su pohranjeni u glavnoj knjizi koja je 

�G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�D���Q�D���V�Y�H���þ�Y�R�U�R�Y�H, tj. obrazovne ustanove u ovom primjeru�����â�W�R���M�H���Y�L�ã�H���þ�Y�R�U�R�Y�D��

u lancu, �W�R���E�R�O�M�H�����M�H�U���O�D�Q�D�F���S�R�V�W�D�M�H���V�Y�H���M�D�þ�L���L���V�L�J�X�U�Q�L�M�L���� 

Aplikacija se sastoji od tri modula: 

1. Modul za unos diploma 

2. Modul za provjeru diploma 

3. Modul za ispis diploma 

 

�3�U�Y�L���P�R�G�X�O���V�O�X�å�L���]�D���X�Q�R�V���G�L�S�O�R�P�D����On prebacuje unesene podatke u heksadecimalni oblik i 

pohranjuje ih u lanac te �Q�D�W�U�D�J���Y�U�D�ü�D��ID transakcije (txid������ �,�'���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H���M�H���S�U�L�Y�D�W�Q�L���N�O�M�X�þ��

�N�R�M�L���V�H���G�D�M�H���G�L�S�O�R�P�L�U�D�Q�R�P���V�W�X�G�H�Q�W�X���M�H�U���S�R�P�R�ü�X���Q�Mega se mogu provjeriti podaci o diplomi 

u lancu.  

Modul za provjeru diploma, uz kombinaciju OIB-a i ID-a transakcije, �ã�D�O�M�H�� �X�S�L�W���X�� �O�D�Q�D�F�� �L��

provjerava postoji li zapis u lancu. Nakon toga daje pozitivan ili negativan odgovor, ovisno 

�R���W�R�P�H���S�R�V�W�R�M�L���O�L���]�D�L�V�W�D���W�U�D�å�H�Q�D���G�L�S�O�R�P�D���X���O�D�Q�F�X i poklapa li se za unesenim OIB-om. 

Modul za ispis diploma ispisuje diplomu na ekranu u PDF obliku. 

Svi navedeni moduli u ovom primjeru prikazani su �X���N�R�P�D�Q�G�Q�R�P���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�R�P���V�X�þ�H�O�M�X, tj. 

u Terminalu Ubuntu operativnog sustava. �2�Q�L�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�W�L�� �L�� �X�� �Z�H�E��

aplikaciju i koristiti u WEB preglednicima. 
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5.3. �.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�H���U�R�O�H 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�W�X�G�H�Q�W���X�V�S�M�H�ã�Q�R���]�D�Y�U�ã�L���I�D�N�X�O�W�H�W���L���R�E�U�D�Q�L���V�Y�R�M���G�L�S�O�R�P�V�N�L���U�D�G�����X���V�X�V�W�D�Y���I�D�N�X�O�W�H�W�D���V�H��

�X�Q�R�V�L�� �S�R�G�D�W�D�N�� �G�D�� �M�H�� �W�D�M�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �G�L�S�O�R�P�L�U�D�R���� �3�R�P�R�ü�X�� �R�Y�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��i modula za unos 

�G�L�S�O�R�P�D�����R�Y�O�D�ã�W�H�Q�D���R�V�R�E�D���Qa fakultetu unosi ime, prezime i OIB diplomiranog studenta te 

se taj podatak sprema u lanac. Kao povratnu informaciju dobiva ID transakcije (slika 5.4) 

�N�R�M�L���G�D�M�H���V�W�X�G�H�Q�W�X���L���X�S�L�V�X�M�H���Q�D���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�L���L�V�S�L�V���G�L�S�O�R�P�H�����0�R�J�X�ü�H���J�D���M�H���L�V�S�L�V�D�W�L���L���X���R�E�O�L�N�X���E�D�U��

�N�R�G�D���þ�L�M�H skeniranje daje vrijednost ID-a transakcije.  

 

 

Slika 5.4 Prikaz modula za unos diplome. Izvor: vlastiti screenshot 

 

Student dobiva svoju �]�D�V�O�X�å�H�Q�X �G�L�S�O�R�P�X�� �L�� �V�Y�R�M�� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�� �N�O�M�X�þ�� �G�L�S�O�R�P�H�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�� �R�Y�R�P��

�V�O�X�þ�D�Mu 80bbfd9b068259c1f02a72b7196417c5464c54a4b68cfaf6e824777e268ff747. On se 

zatim prijavljuje za posao i nakon poziva poslodavca odlazi na razgovor za posao. 

Poslodavac ga �W�U�D�å�L�� �G�L�S�O�R�P�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�R��njegovu �V�W�U�X�þ�Q�X��spremu. Trenutno se 

�S�R�V�W�X�S�D�N�� �Y�U�ã�L�� �W�D�N�R da poslodavac kontaktira obrazovnu ustanovu kako bi provjerio 

�Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�� �G�L�S�O�R�P�H�� �L�� �W�R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�L�V�D�Q�L�P�� �S�X�W�H�P���� �7�D�M�� �S�U�R�F�H�V�� �M�H�� �G�X�J�R�W�U�D�M�D�Q�� �L�� �W�U�R�ã�L�� �P�Q�R�J�R��

�U�H�V�X�U�V�D���� �1�R�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�V�O�R�G�D�Y�D�F���G�R�E�L�Y�D�� �G�L�S�O�R�P�X���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���Q�D�O�D�]�L���S�U�L�Y�D�W�Q�L���N�O�M�X�þ����

Poslodavac zatim u �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �X�S�L�V�X�M�H�� �2�,�%�� �R�V�R�E�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�L�M�D�Y�L�O�D�� �]�D�� �S�R�V�D�R�� �L�� �M�D�Y�Q�L�� �N�O�M�X�þ��

koji se nalazi na diplomi (slika 5.5). �2�Y�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���X���G�M�H�O�L�ü�X���V�H�N�X�Q�G�H���Y�U�D�ü�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �R 

valjanosti diplome. 
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Slika 5.5 Prikaz modula za provjeru diplome. Izvor: vlastiti screenshot 

 

Nakon potvrdnog odgovora aplikacije, �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �L�V�S�L�V�� �Q�D�� �H�N�U�D�Q�X���� �8�� �L�V�S�L�V�X�� �S�L�ã�H�� �L�P�H�� �L��

prezime studenta, obrazovna institucija, usmjerenje, datum i mjesto diplomiranja. 

Poslodavac na kraju ima opciju ispisa kopije diplome za vlastitu arhivu. Ako izabere opciju 

�]�D���L�V�S�L�V�����G�L�S�O�R�P�D���ü�H���V�H���J�H�Qerirati i otvoriti u PDF obliku (slika 5.6) 

�5�D�G�L�� �O�D�N�ã�H�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �X�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�X���� �E�R�O�M�L�� �M�H�� �L�]�E�R�U�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X��

obliku WEB aplikacije. �7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���E�L���V�H���V�Y�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���S�U�H�P�M�H�V�W�L�O�R���Q�D���Q�H�N�D�N�D�Y���Z�H�E���V�H�U�Y�H�U��

te bi se aplikaciji pristupalo putem https protokola (npr preko URL-a 

https://�Z�Z�Z���G�L�S�O�R�P�H���K�U�����X���Z�H�E���S�U�H�J�O�H�G�Q�L�F�L�P�D�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H�G�L�Q�R��

internetska veza i �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L���U�D�þ�X�Q���X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L���N�D�N�R���E�L���E�U�]�R���L���V�D���V�W�R�S�R�V�W�R�W�Q�R�P���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X��

provjerili validnost diplome. 
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Slika 5.6 Prikaz ispisa diplome iz modula za ispis. Izvor: 

https://thumbs.dreamstime.com/z/certificate-diploma-blank-template-vector-illustration-

31569678.jpg�����G�R�U�D�ÿ�H�Q�R���X���$�G�R�E�H���3�K�R�W�R�V�K�R�Su (10.9.2018. u 23:15) 
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�=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

U ovom radu predstavljena je blockchain tehnologija, njena povijest te princip kako 

funkcionira u okviru digitalnog identiteta. U dijelu teoretske osnove postavljena je 

�X�V�S�R�U�H�G�E�D���Ž�N�O�D�V�L�þ�Q�R�J�Ž���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D���L���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D���N�R�M�L���M�H���R�S�L�V�D�Q���N�U�R�]���S�U�L�P�M�H�U�H���R�V�R�E�Q�L�K��

iskaznica i sustava e-�J�U�D�ÿ�D�Q�L�� Zatim, nakon uvoda u blockchain tehnologiju i opisa metoda 

postizanja konsenzusa i zapisivanja transakcija, opisan je princip pametnih ugovora koji 

�Q�X�G�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �N�{�G�D�� �L�O�L���þ�D�N��potpunih aplikacija i postavljanja istih u 

�E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���W�D�N�R���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�M�H���P�Q�R�ã�W�Y�R���S�U�R�F�H�V�D���� 

�8���W�U�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���N�R�M�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���S�O�D�W�I�R�U�P�X�����N�U�R�]�������S�U�L�P�M�H�U�D�����&�L�Y�L�F�����+�<�3�5�����%�O�R�F�N�Y�H�U�L�I�\������

opisani su poslovni modeli koji koriste blockchain kao platformu na kojoj razvijaju svoje 

procese bazirane na digitalnom identitetu���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �V��

onima baziranim na pametnim ugovorima. Kroz primjere �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���R�G���R�W�N�D�]�D���L�O�L���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D��

�D�Y�L�R�Q�V�N�L�K�� �O�H�W�R�Y�D���� �J�O�D�V�D�Q�M�D���� �J�O�D�]�E�H�Q�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �R�V�R�E�Q�L�K�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�Dka 

�X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �N�R�O�L�N�R�� �V�X�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �P�R�G�H�O�L�� �V�S�R�U�L�����Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�� �L�� �V�N�O�R�Q�L��

manipulacijama te je kroz primjere implementacije blockchain-a u iste, pokazano kako bi ti 

�V�X�V�W�D�Y�L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�O�L���E�U�å�H�����W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�L�M�H���L���ã�W�R���M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�����V�L�J�X�U�Q�L�M�H�� 

�8�� �þ�H�W�Yrtom poglavlju opisuje se primjena tehnologije u nekoliko industrija, od Fintech 

industrije, pa sve do industrije osiguranja i nekretnina. �2�S�L�V�D�Q�L���V�X���N�R�Q�F�H�S�W�L���L���W�H�V�W�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D��

koja se polako implementiraju u produkcijske faze i pokazuju izvrsne rezultate. Iz tog 

�U�D�]�O�R�J�D���V�P�D�W�U�D�P���G�D���ü�H���W�D�N�Y�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L�]�� �J�R�G�L�Q�H���X���J�R�G�L�Q�X���E�L�W�L���V�Y�H���Y�L�ã�H���W�H���G�D���ü�H�P�R���X�V�N�R�U�R��

�Y�L�G�M�H�W�L���V�Y�H���Y�H�ü�X���D�G�R�S�F�L�M�X���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L�� 

�8�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P���� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �U�D�G�D���� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D��

nude kreiranje vlastitog blockchain-a te je odabrana platforma MultiChain. Za potrebe 

�R�Y�R�J���U�D�G�D���E�L�O�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���N�U�H�L�U�D�W�L���8�E�X�Q�W�X���Y�L�U�W�X�D�O�Q�X���P�D�ã�L�Q�X u Oracle VM VirtualBox-u, na 

koju sam zatim postavio MultiChain. Kroz Ubuntu-ov Terminal predstavljen je koncept 

aplikacije za unos, izdavanje i verifikaciju diploma fakulteta te su opisane sve 

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���L���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�H���U�R�O�H���X���W�R�P���S�U�R�F�H�V�X�� 

�7�N�R�� �]�Q�D���� �P�R�å�G�D�� �R�Y�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�L�P�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �X��

�V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�P�� �å�L�Y�R�W�X�� �L�� �P�R�å�G�D�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�� �N�D�N�Y�H��danas poznajemo i koristimo u svim 
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�V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H�� �L�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D���� �S�R�V�W�D�Q�X�� �R�E�V�R�O�L�W���� �8�� �V�Y�D�N�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �Q�D�� �G�R�E�U�R�P�� �M�H��

�S�X�W�X���G�D���V�H���W�D�N�R���Q�H�ã�W�R���L���R�V�W�Y�D�U�L�����D�O�L���L�S�D�N�����M�R�ã���V�P�R���Q�D���V�D�P�L�P���S�R�þ�H�F�L�P�D���U�D�]�Y�R�M�D���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���E�O�R�F�N�F�K�D�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����W�D�N�R���G�D���Q�H���S�U�H�R�V�W�D�M�H���Q�L�ã�W�D���G�U�X�J�R�����Q�H�J�R���V�W�U�S�O�M�L�Y�R���þ�H�N�D�W�L����

�S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���L���D�N�R���M�H���L�N�D�N�R���P�R�J�X�ü�H���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���]�D�M�H�G�Q�L�F�L���X���W�R�M���X�]�E�X�G�O�M�L�Y�R�M���D�Y�D�Q�W�X�U�L���U�H�Y�R�O�X�F�L�M�H��

u tijeku. 
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�6�W�X�G�H�Q�W�� �Y�O�D�V�W�R�U�X�þ�Q�R�� �S�R�W�S�L�V�X�M�H�� �G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �U�D�G�� �L�]�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�D�� �V�� �G�D�W�X�P�R�P�� �L�� �R�]�Q�D�N�R�P��mjesta 

�]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���U�D�G�D���W�H���Q�D�]�Q�D�N�R�P�� 

�Ä�3�R�G���S�X�Q�R�P���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�ã�ü�X���S�L�V�P�H�Q�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�P���G�D���M�H���R�Y�R���P�R�M���D�X�W�R�U�V�N�L���U�D�G���þ�L�M�L���Q�L�W�L���M�H�G�D�Q��

�G�L�R�� �Q�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�R�� �N�R�S�L�U�D�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �S�O�D�J�L�U�D�Q�M�H�P�� �W�X�ÿ�H�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �U�D�G�D�� �N�R�U�L�V�W�L�R��

�V�D�P���W�X�ÿ�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���X���S�R�S�L�V�X���O�L�W�H�U�D�W�Xre ali nisam kopirao niti jedan njihov dio, 

�R�V�L�P���F�L�W�D�W�D���]�D���N�R�M�H���V�D�P���Q�D�Y�H�R���D�X�W�R�U�D���L���L�]�Y�R�U���W�H���L�K���M�D�V�Q�R���R�]�Q�D�þ�L�R���]�Q�D�N�R�Y�L�P�D���Q�D�Y�R�G�Q�L�N�D�����8��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �V�H�� �X�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �G�R�N�D�å�H�� �V�X�S�U�R�W�Q�R���� �V�S�U�H�P�D�Q�� �V�D�P�� �V�Q�R�V�L�W�L�� �V�Y�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H��

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�R���L���S�R�Q�L�ã�W�H�Q�M�H���M�D�Y�Q�H���L�V�S�U�D�Y�H �V�W�H�þ�H�Q�H���G�L�M�H�O�R�P���L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���R�Y�R�J�D���U�D�G�D�³�� 

U Zagrebu, datum. 
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�3�R�S�L�V���N�U�D�W�L�F�D 

CA Certificate Authority Tijelo za izdavanje certifikata 

NIAS Integrated Services Digital Network Nacionalni identifikacijski i 

  autentifikacijski sustav 

PEP Policy enforcement point �7�R�þ�N�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�U�D�Y�L�O�D 

PDP Policy decision point �7�R�þ�N�D���]�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�D�Y�L�O�D 

ADA Authorization decision assertion Tvrdnja o odobrenju 

SHA Secured Hash Algorithm  Osiguran Hash Algoritam 

POW Proof of work  Dokaz radom 

POS Proof of stake  Dokaz ulogom 

DPoS Delegated Proof of Stake  Delegirani dokaz ulogom 

PoC Proof of Capacity  Dokaz kapacitetom 

BFT Byzantine Fault Tolerance  Bizantinski model zatajenja 

DoS Denial of service  �8�V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�H���X�V�O�X�J�D 

API Application programming interface  Aplikacijsko �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R���V�X�þ�H�O�M�H 

GUI Graphical user interface  �*�U�D�I�L�þ�N�R���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H 

CLI Command Line Interface  �7�H�N�V�W�X�D�O�Q�R���V�X�þ�H�O�M�H 

URL Uniform Resource Locator  �8�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L���O�R�N�D�W�R�U���V�D�G�U�å�D�M�D 

IoT Internet of things  Internet stvari 
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