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6DaHWDN

7HPD RYRJ GLSORPVNRJ UD G prifvjehegabniiikaOj¢Dvwidle-R&iNGi Q R VW
UMHAHGWDWRMHROHILMH NRML VH RGUADYDMX QD 9LVNRP >
MH SRNXaAaDWL GRND]DWL NDNR RVPLAOMHQD ZHE SODWIRUP
SRYHUDWL UD]XPLMHYDQMH RGUdegteiQLK NROHJLMD WH PRW
Radsesastojiod uvodnog teorijskog dijela koji se bavi opisgamifikacijekao ie-learninga

WH SUHGQRVWLPD NRULAWHQMD LVWRJD 1DNRQ WHRULMYVN
stavoveL PLAONWRHUQMDLND SULMMWVNRHQMWHQMD ZHE
BUDNWLpQL G webaplikarie N RMDDGX LPSOHPHQWIGNKLH/ YH QDY |
NRULVQLFL PRUL WHIMVMAHLEDWH BEWLYNDEALOUMX LOL RGEDFLOD K
PRWLYLUDQRVWL NRULVWHUL RYDNDY SULVWXS

Kao rezultat diplomskog radadoL YD VH JRWRYD ZHE DSOLNDFLMD JGMH

testovevezane uz kolegije

. O M X p Q HgahiifMadifal elearning, motivacija, studenti



Abstract

The topic of thignasterthesis is to demonstrate the possibility of applhygagificationin the
form of an elearning solution that follows the courses held at the Algemiaersity College.
The hypothesis of this paper is to try to prove halesignedvebapplicationcan increase
engagement in learning, increaselarstanding focertain courseand motivate students.
The workconsiss of the introductory theoretical part dealing with the description of
gamificationas well as dearnirg and the advantages of using bdtfer the theoretical part
comesa survey nalysis that wilexamine usergiewsand perspectivbefore using the web
solution.

In the practical part, a web application will theveloped thatnplemens everything listed
where users can test the app in order to confirm or reject the hypothesis of greater motivation
using this approach.

As a result othis master thesis, a complete web application is providete students will

be able to solve exercises related to therse.

Keywords: gamification, elearning, motivation, students
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1. 8YRG

1.1. Motivacija iza projekta

IDNRQ | DYUAHWND SUHGGLSORPVNRJ VWXGLMD QD *UDILpN
VWXGLMD QD LVWRPH RGYDAaLOD VDP VH XSLVDWL L SURJU|
QDGRNQDGLOD SUHG]QDQMH NRMH PL MH SRWWHhE QR NDNR
raznim besplatnim platformama poput HackerRanKode AcademyD L VOLPQR 2QR aWF
MH |[DMHGQLpNR L @&WR LK pLQL GREULP MHVW SRGXpDYDQM
MH ]D SRpHWDN XpHQMD VDGUAL QL] L QMilikbohDegtikdjey QLK NY L]
SRGXpDYDMX +DFNHU5DQN LPD |DEDYDQ HOHPHQW QDWMHI
UMHADYDQMH RGUHYHQLK SUREOHPD =DYUaAaHWNRP WDNYLK
LPSOHPHQWDFLMH VOLPQRJ UMH&HQ NI LID GDY RP BLYIRNRP X
NROHJLMD NRMH VWXGHQWL VOXabMX

, ]JYDQUHGQL VWXGHQWL NDNYD VDP L VDPD LPDMX QDVWD'
GD |D LVWR RSWHUHUHQMH RG (&76 ERGRYD NROLNR L]Q
studenti moraju bitpuno samostalnii DNWLYQLML X LVSXQMDYDQMX REDYH]
studentima koji upisuju diplomski studij sa malo ili vrlo malo predznanja vrlo brzo ponestane
motivacije kada uvide koliko im znanja potencijalno 'nedostaje' naspram ostalih kolega.

8] WDNYR VOLPQR LVNXVWYR WH X] ]JQDQMH QDXpHQRJ QD |
PRUL Q Ddghibcdnwdlearning SODWIRUPX NRMD UH SRPRUL SUYHQV)

studentima, a onda i svima ostalima.



1.2. Cilj i metodologija

Ovaj diplomskirad istra XMH QDpLQ NanNKRCcWPRDLSMLGRQLMHWL SRYH
UD]|XPLMHYDQMD RGUHYHQLK NROHJLMD WH SRYHUDWL VYH
SULOLNRP XpHQMD

OHWRGH VWUXpPpQRJ UDGD NRMH VX NRULAWHQHGQ L]JUDGL GL
UMH&GHQMD WH DQNHWLUDQMH NRULVQLND L QMLKRYLK VWD
JGMH UHPR XYLGMHWL XNROLNR MH DSOLNDFLMD LVSXQLOD
3UYD PHWRGD NRMD MH NRULAWHQD X UDGX MH SWHJOHG O
se nalazizagamifikacijei e-learningaNDNR EL VD aWR YLaH U D MWHADWHYDNOXV
SUREOHPD 6OMHGHUD NR UIMSR\PHHQWDDPHANHFOG/IH ® Bl D\QSNLHAWADDV L\
(studenata) dN R U L &ysnifiQrivhidd UM H&EH Q MDX KHOYWMUIK R BHIQRVQR SRVWRML
potreba za istim.

IDNRQ NRULAWHQMD DSOLNDFLMH LIJUDYHQD MH MR& MHGQTL
KLSRWHJH R YHURM PRWLYLUDQRVWL NRULVWHUL RYDNDY S



2. * DPLILNDFLMD

Gamifikacip je novo kreirani termin koji se reflektira u vidu fenomena koji dolazi sa

generacijom digitalno pismene populacgamifikaciaVH PRaH GHILQLUDWL NDR NI
PHKDQLNH HVWHWLNH L UD]JPLAOMDQMD NRMH MH NRULaWH
motiYLUDOL DNFLMX WH UMHADYDOL SUREOHPH

2.1. Uvod u gamifikaciju

GamifikaciaMH PRAaGD QRYL WHUPLQ QR VDPD LGHMD NRUL&AWH:(
]D UMHADYDQMH SUREOHPD WH DQJDALUDQMH SXEOLNH QLM
implementiragamifikacippoPDaH ]DGUADWL Q DIAQIVOW KDY HP/Q SIRPPRW X Y D F L
NRMD VH SRYHUDYD VD PHKDQLNRP L QDJUDGDPD NRMH LK
PR4AH SUHGVWDYOMDWL QHNH RG QDMMDpPLK L QDM J]DGRYRC

Uzmimo za primjer jeeinje brokule. Veliki broj djece u svijetu smatra jedenje brokule

YHOLNRP SUREOHPRP pDN OMXGL LPD JHQ NRML pLQL EL
DGDSWDFLMD SURQDYHQD QD JHQX +WDV U MH YUOR YMH
NXSXVDVWR SRMYI[WHXMNRENMRNMN®OX L |JHOMH L]IPHYyX RVWDORJ

AWLWQMDpPpX 6WRJID X RNUXAHQMLPD VD VPDQMHQRP NROLD
JRUpLQH X WRP SRYUUX QDV MH |[DSUDYR aWLWLOD JRUDN

QHNL QD pljae]ld@deWwQRVH SUHYLAH NHPLMVNL UD]JOLpLWH KUD
iz bilja ). Trebalo je gotovo 10. JRGLQD NDNR EL XGRPDULOL EURNXOX
MHVW 1R VWDWLVWLND SRND]XMH NDNR SURA&iMKHPQRP GMH
EURNXOH 7DNRYHU LVWUDALYDQMD SRND]XMX DNR VDGUALI!
RNXV X XVWLPD pDN L X RGUD V@dlend R DI P 1$3Q MBDAORV B NGRMPR\S
LSDN SRMHGH EURNXOX X PDQMH RGLGHWHWIDNMRGX GR"Y UR ¢
MH YMHURMDWQR GD LP VH WDNDY SULVWXS QHUH VYLGMHYV
MHGHQMH NUR] LJUX 'UXJLP ULMHpPNRDL\SW H thayrdd BaD NITHXL @ N
RGUHYHQR SRVWLJQXUH >



Organiza&ije su posudid elemente iz igre poput bodov&E&iIHGaHYD NDNR EL LK NRULV
PRWLYLUDQMH OMXGL 9RMQH RUJDQL]J]DFLMH NRULVWH RYD
SULMH MH WDM DQJDAPDQ ELR RJUDQLpPpHQ Voamikagie IL]JLpNL
MH WR aWR SRPRUX PRGHOD |]D GLJLWDOQL DQJDaPDQ PRWL

LOL XUHYyDM QDSUDYOMHQD QD QDpLQY BOLPRIGMaKNOMXpLYL
WURA&DN

2.2. Primjena gamifikacije

Nedostatak tielesn® NWLYQRVWL MH VYH YHiL LJD]JRY NRML VWDYOM
]JERJ QHGRVWDWND LQIRUPDFLMD LOL ]QDQMD OQRJL OMXG
SUHGQRVWL LVWRJD QR QDADORVW WDNYR ]QDi@#H VH QH
PQRJL OMXGL NRML L]OD]JH L] SRG]JHPQH &8HOMH]QLFH ]DX]LF
XOLpQH Wi tijcikeé LDVOLXELAWD yDN L NDGD MH SRNUHWQD WU
SUD]QH 7DNYR SRQDADQMH V Ith gtads RadhGRpretbRipadeh@L WL X N
A4HOMH]QLFX RGQRVQR Q M-bijeliH kiwyskilstipkd gofetbi sikakikersls F U Q R
napravioG UX JDOLM EHQX QRWX NDGD EL VH QDJD]JLOD 1DNRQ L¢
SURPLMHQLOR /MX®UU NVXWLHWSERPMOELAWD NDNR EL L]DEOL L
.RULAWHEQ&WD/WHK SRYHUDJOR QD pDN >

Slika 2.1 Piano Staircase

'D OL MH PRJXUH DXWRFHVWH QDSUDY LDMIO R LAKW@VLNMRPD" 5\
QDFLRQDOQR GUX&AWYR ]D VLIXUQRVW QD FHVWDPD JGMH |
QDJLYRP 6SHHG &DPHUD /RWHU\ 6Y BINJ®D & IRQ IMMHRE HNRR IR G1 M VS L
kamereWH X3OR X QDJUDGQR LRYBPbhERIGKEROMREROMK XYMHW



RGQRVQR SRAWLYDR RJUDQLpHQMD 3URVMHPQD EU]JLQD SU
na 25km/h nakopostavljanja[10]

2.3. Gamifikacija i motivacija

GamifikacijaNRULVWL SUYHQVWYHQR LQWUDGH. p M OD NIH LH R M KL
LQWULQ]LPQLK L HNVWULQ]LPpQLK QDJUDGD MHGDQ MH RG Q
gamifikacjuRG QDJUDGQLK SURJUDPD ,QWULQ]LpQH QDJUDGH R
OMXGLPD QD HPRFLRQDOQRM UD]L Q listiti(24 vhetidrar@e] JudiQ H QDJUD
DOL WD PRWLYDFLMD GRJDYD VH QD WUDQVDNFLMVNRM UD]
Razlikujemo tri elementa motivacije (autonomija, majstorstvo i svrha) kroz objektiv

gamifikacig[2] :

f Autonomija 8HOMD ]D XVPMHUDYDQMHP YO DyymifitidhinKk aLYRW
UMHEHQMLPD LJUDpPL VH RGOXpPpXMX ]D VXGMHORYDQMH
NDNR H QDSUHGRYDWL NUR] LIDJRYH NDNR EL RVWYDU!
RWNULYDQMH L XpHQMH SRPRUX U D] dajl At Kil[BKIWRYD G
SUDYLOD WH SURVWRU ]D LJUDQMH EH] XVPMHUDYDQM

f Majstorstyve AHOMD GD QDSUHGXMHWH L SRVWDQHWH EROM
GXERNX SRWUHEX ]D SREROMA&aD Q Mjstérstdo Dij¢ 8adthpahL PD QD
cilj, ono je putovanje. Na putu su mnogi putokazi koji pokazuju napredakailikada
QLMH NUDMQMD WRpPND 8 JRWRWUNIXYXQMHILYQWNIDP®MSFIR
novog jezika uvijek postoji druga razingGamifikacijaseradi o postizanju boljeg u
QHpHPX

f Svtha pHAQMD ]D GMHORY D @avhifidhan8 B MGIHHHQ@QUMBLMH UD]OL
tradicionalnih igara po svrsiGamifikacija MH IRNXVLUDQD QD MHGDQ L
SURPMHQX SRQD&ADQMD UD]YeLinizaQjy BamifikediaWwiar®d D LOL
]JDSRpHWL L ][DYUALWL VD VYUKRP NRMD MH XVPMHUHQD

1H L]JQHQDYyXMH pLQMHQLFD GD OMXGL VN reSOoda3NadénE R G R Y H
OHW &3W RWHIORJILp QR dVIHD RMWRDOL W 3 Q RFYIDYapnidikati®| OLND L]PHY
QDJUDGQLK SURghbibkiadam®B WRLAMROMXGH NRML MH VPLVOHQ



Gamifikacia YLGHR LJUH L QDJUDGQL SURJUDPL VOLPQL VX QD ¢

f %DYH VH LJUDpLPD GREURYROMQR

f Koristemehanike igre poput bodova i razina

f Interaktivne su

f 8JUDYyXMX QDSUHGRYDQMH NDNR EL VH SUHVHOLOL Q

1R UD]JOLNH VX YD&QLMH RG VOLpQRyaMIfikeljg@HRI DA UBD PR JUL
OMXGH QD UD]JOLpLWLP UD]LQDPD

,JUH VH XJODYQRP EDYH LJUDpPLPD QD KLURYLWRM UD]JLQL I
SUYHQVWYHQR VH EDYH LJUDPLPD QD WUDQVDNFLMVNRM UI
gamifikaciaVH EDYL LJUDpPLPD QDdHRR&NRQDOQRM UD]LQL

Na kraju danagamifikacija]DSUDYR SRNX&ADYD VWYRULWL LVNXVWYR X
LPSOHPHQWLUDQR NDNR QDYRSUWRLMWRDEA LYD ¢ Mg DLUGDLE WX
RQR PR&HIBWY PRWLYDFL3]X ]D pDN

231. T HRULMD VDPRRGUHYHQMD

SVLKROR]L YRISMRXRDGERMX QDPpLQH NDNR OMXGH QDYHVWL
SRORYLFL GYDGHVHWRJ VWROMHUD GRPLQDQWQD WHRULMEL
QD YDQMVNLP RGJRY RljhoRratij® Sudiiadbjavid DNamPaviov na

poznatomistD ALY D QM X VD savdriRgddoQ€Pavdviigvi psi), te B.F. Skinner koji

je stvorio zloglasn&kinner boxesNRMH VX GDYDOH KUDQX LOL HOHNWULp
AWDNRAULKHDYLRULVWLPpNH VWXGLMH SRSXW RYzh&KNKRWNULYDM
aLY R W, lt&xM kv dlekcije ekstrapolirane prema ljudima. Osnovna ideja je da ljudi i
ALYRWLQMH UHDJLUDMX QD YDQMVBieveis® WU P D MHD [P SIUNHIXC
ukazivalasuGD MH HNVWULQ]LpQD PRWLYDFLMD QDpPLQ NRML SR\
1DJUDGD LOL ND]QD VXVWDYQR SULPLMHQMHQD XYMHWRY
GDOMQMLK QDJUDGD LOL ND]QL 'RLVWD WR VHdaRGUDAaDY
SRSXW QDJUDGD SODuUH LOL ERQXVD

SURWLY RYDNYRJD SULVWXSD VX JELUNH NRJQLWLYLVWLpNI
GRJDYyD X OMXGLPD OR&4GD MH QDMXWMHFD#®®LMD RG QMLK
Determination Theory,OL 6'7 pLMLAHXWRNR QO YORMXGVND ELUD LQKHL
VD YHOLNRP XQXWDUQMRP aHOMRP ]D UDVWRPLQDQIDBHHQ G



ista biti zaustavlen a7 HRULMD VDPRRGUHYHQMD VXJHULUD NDNR SRV
kompetentnostpovezanas autonomija .RPSHWHQFLMD LOL PDMVWRUVWYR
YDQMVNRP RNUX48HQMX XpHQMH SOHVDQMD WDQJD SRGOQR
GUXEaWYHQX SRYH]DQRVW L XQLYHU]DOQX aHOMX ]D LQWHU|
20D VH WDNRYHU PRaH RpLWRYDW NDR &4HOMD |J]D YLARP VY
SRWUHED GD VH VYL RVMHUDMX NDR |[DSRYMHGQLN YODVWL

skladu sa vlastitim vrijednostima.

Autonomy Competence

Relatedness

Slika22 (OHPHQWL VDPRRGUHYHQMD

=DGDFL NRML LPSOLFLUDMX MHGQX LOL YL&H RG XURVHQLK
'"UXJLP ULMHPLPD OMXGL UH LK pLQLWL ]D VHEH 1HNL VX S
kada god imamo/ ORERGQRJ YUHPHQD NUHDWLYQH DNWLYQRVWL
RGOD]DN QD YHpHUX VD SULMDW H OMNLLAI RU MUDEILY B RMGD WHH
SRSXW RGUADYDQMD YHOLNRJ VDVWDQND LOL XVSMH&AQR RI
JJUH VX VIXYWEHIA ME8 OHNFLMD L] WHRULMH VDPRRGUHVHQ
SULVLOMDYD QD WR YDN L Mid&QiraVW) BWUQ I JLLUIH SSFRSXXWH E XIG
DXWRQRPLMRP &WR L NDNR X ULMHALWL MH QD PHQL NR

povezanost{mogu uspjeh podijeliti sa prijateljimdg]



2.4. Komponente igre

KomponenteLJUH PRAHPR GHILQLUDWL NDR HOHP HQWH QVRINDHR V X
L X VYLPD NRMH VX MDNR SRYH]DQH VD LJURP WH LPDMX ]
COXE 3V\FK SRNUHQXW SRSXODUQD MH ZHE VWUDQLFD
televizijskom programu naziva Psych, a korisnicima nudi niz izazova poput gledanja
YLGHR]DSLVD RGJRYDUDQMD QD SLWDQMD L SULGUXAaLYDQ
ViVLRQ RPRJIXUXM btkiijD QDY UP 16 D RakgpyaxapiekyRdaju emisiju

na TV-u. Sve ove radnje zaigX M X ERGRY H kRNt MH YARIWXXDOQX LOL IL]L
6WDYNH VH pHVWR GRGDMX L SRYUHPHQRUXINODRQM R MXWNL DN
] Q D p Davhiikdcijskihelemenata su bodog@ng.points EH G a H adgebl Q. JS €aR p H
najboljim rezultatima (endeaderboarg. Club Psych je ukomponirao te elemente vrlo

efektivno: nakon prezentacije ovakgamificrane VWUDQLFH VYHXNXSQD SURGDM
SRYHUDOD ]D GRN VH SUHJOHG WBINYH VWUDQLFH SRYHI
Slijedi pregledgamifikacijskihelemenata. NP RAHPR LJUDGLWL XVSMH&DQ VXVV

razumijevanjanjihovih prednosti i mana

2.4.1. Bodovi

YHVWRKRIERIGRYH |D SRWLFDQMH OMXGL GD UDGH VWYDUL S
OMXGL NXSLWL QHNR VUHGVWYR LOL UDGLWL WH&H X ]DPMtL
povremeno radi kao motivacija za ljude koji vole skupljati stvari ili zakajiese vole
QDWMHFDWL $0OL ERGRYL VH PRJX NRULVWLWL L QD PQRJH
VNURPQD WRpPND PRaAH SRVOXALWL PQRJLP GUIKaKkoR IXQNFLM
se koriste u igranju [4

f %RGRYL XPCQWRVXKWWDW 2YR MH WLSLpDQ QDpLQ QD N
LIJUH %RGRYL NDaX NROLNR GREUR LJUDp LJUD 1HWNR
LOL GXaH LOL XVSMHEQLMH RG RQRJD WNR MH ]DUDGL
odrediti razinu (endeve), primjerice morate 10.000 bodova da dostignete razinu 5 u
NRMHP WUHQXWNX RWNOMXpDYDWH SRVWLJQXUH L GRE

f Bodovi mogu odrediti pobjedugamificiranomprocesu, pod pretpostavkom da postoji
WDNYR 4WR 3RQHNDG aHOLWH NRULVWLWL ERGRYH NC

dati nagradu recimo.



f %YRGRYL VWYDUDMX YH]X L]PHYyX QDSUHGRYDQMD X LJ
gamificiranisustavinudened IL]JLpNH QDJUDGH |]D SRVWL]DQMH YLU
ERGRYD GRELYDWH VHW QRAaHYD D ]D ERGRYD GF

f %YRGRYL GDMX SRYUDWQH LQIRUPDFLMH ,JULPpLWD L ¢
HOHPHQW X YHULQL LNRUDVG@YPBINRDERBOGZDWRODLPLQX SRY
koja govori o time koliko dobro napreduje u igri.

f Bodovi mogu biti vanjski prikaz napretka.dultiplayer LJUL LOL X RNUXAHQM)
PpODQRYL | DMHGQLFH LOL UDGQRJ P MHNWD pBKazLKI YLGMH
drugima kako napredujete.

f %YRGRYL SUXaDMX SRGDWNH ]D GLIDMQHUH LJDUD %RC
SUDWH L SRKUDQMXMX 1D SULPMHU NROLNR EU]JR NRU

5D]XPLMHYDMXiUL SULURGX EIRGR Y®D [PLRANRRI IL K GIRYR @ W DWD
QDA&aHJ JDPLILFLD PORIPRXYWBPE GD VX ERGRYL YUOR RJUDC
MHGLQVWYHQL DSVWUDNWQL PHYyXVREQR L]JPMHQMLYL 6Y]
YHOLPLQX L QLAWD YL&H

242. %HGAHYL

%HGAHYLDOXQULYKSUHIHQWDFLMD QHNLK SRVWLJQXuUD X JDP
SRVWLJQXuD pHVWR VH NRULVWH NDR VLQRQLPL 1IHNL EHC
UDJLQX ERGRYD GRN QHNL PRJX R]QDpDYDWL UD]JOLpPLWH R
,VWUDALYDpL(ANGGEHQWKLQKIXUFKLOO VXJHULUDMX GD GREUF
pet motivacijskih karakteristiki]:

f %HGAHYL PRJX SUXALWL FLOM NRMHPX NRULVQLFL WL
pozitivan X p L Q Dnidtiv@diu

f %HGAHYL SUXAaDMX VP MHURR FXiR WHRRH WW XQXWDU VX)\
]QDPDMND ]D XNOMXpPpLYDQMH NRULVQLND X VXVWDY

f %HGAHYL VX VLIQDO R WRPH a4WR NRULVQLND ]DQLPD
NRULVQLNRYH UHSXWDFLMH WH 0H NRULYV Qok&hlipHVWR
GUXJLPD ]D @8WR VX VYH VSRVREQL

f %HGAHYL IXQNFLRQLUDMX NDR YLUWXDOQL VWDWXVQI

iskustva kromyamificirani sustav.



f %HGAHYL IXQNFLRQLUDMX NDR SULSIDWGALL FPHDAAN NDIR RA
korisniciimawL UH RVMHUDM SULSDGQRVWL WRM RGUHYHQRN

-HGQD RG QDMYDAQLMLK DWULEXWD EHGAHYD MH QMLKRYD
PR4H VH QDuUL X UD]OLpLWLP YUVWDPD DNWLYQRVWL D UD\
dizajnera kao i potkee poslovanja.

U kontekstugamifikacie RVYDMDQMH EHGAD PRAaH ELWL QDpLQ QD NR
RGUHYHQX YMHaWLQX

243. SORpD VD QDMEROMLP UH]XOWDWLPD

3 O B4 bajboljim rezultatima (entpaderboard su zadnji digylavnihelemenata

gamifikacie D PRAaGD L QDM]DKWMHYQLML 6 MHGQH VWUDQH LJ
RGQRVX QD VYRMH NROHJH 3ORpD VD UH]XOWDWLPD GDMH
ERGRYL LOL EHGAHYL QH PRJX 8 QHNLP VLWXDFitiMDPD SOF
VQDaQL PRWLYDWRUL =QDMXiuL GD MH VDPR MR&d QHNROLN
PR4AH ELWL VQDaDQ SRWLFDM J]D NRULVQLNH 6 GUXJH VWUL
VQDAaQR GHPRWLYLUDWL $NR YLGLWH NWRRLNRANWHURDNGN DE
VH SUHVWDQH WUXGLWL 30ORpH QD WDNDY QDpPpLQ PRJIX VPL
SRND]J]DOR NDNR XYRYyHQMH SORpH VD UH]XOWDWLPD PR&H >
SRERQ@4ADWL

SRVWRMH UD]QL @mRppLIDQ VYV O DQ DN DR ganifcitami MXXONWWDWR BARp D
moraELWL VW D Wilne DépaidtR Baroljedan atributgemifikaciji SORpH PRJX
SUDWLWL VYH |]QDpDMNH 1H SRVWRML QL&WD NULYR VD YL:

univeralne za sve sudionike.
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3. (OHDUQLQJ

E-XpHQMHP Xel@dirihy/ CPRNH PR VPDWUDWL QHAWR QDXpHQR L]
SURQDYHQ RGJRYRU QDK LWD YDH RDXAMNLGHIBGND SXW NDGD
HOHNWURQLpPpNR Jelepvhigblr VH VPDWUD

3RVWRMH WUL Y UseRrningedl) B QNR @ R H 8 Wlknslogiey XM B M H
VDGUADMD WH GL]DMQ XpHQMD /MXGL VH RELpPQR IRNXVLUL
QHSR]QDWD NRPSRQHQWD QR S U HRYFMHBOMH X3 HIQWHD WKHMSHGERY
SUHQRAHQMD ]QDQMD RG WRp Nb B GWVRHWERHWNH WD PFRp VG I RIDLOA
L VDGUAaDMD ,DNR MHRVMRODRHEHO QRRBRDBLMD RQOLQH VD
od toga[6]

/

x'/ \\

A\

{ technology \

| 1

I |
A ——
) . -~ [

P \ N Il S
7N X /N
/ \ /NS \
/ \'a_ ."Jl \ ~ \\

learning

\ content l'., f." design
Y "'-.\\ / /
\ X /

- / \ ___,/

Slika 3.1 Komponente dearninga

ORAGD RQR QDMYDAaQLMH aWR EL eMarhigYQ&HLR CW4Dn®R MRA N

metode ili tehnikepoputudaljenogX p H Q M [@ prd@Qpragre@cija UD]OLpLWLK PHWRGD
RPRIXUXMX WHKQRORJLMH

Organizacijesu se ugledale rmlearning NDNR EL XaWHGMHOL YULMHPH REXN
putovanaNRMH VX LQDpH SRYH]DQH VD XpHQMHP OLFH X OLFH
iluzija ukoliko e-learningnegUD GL ]QDQMD L YMHAWLQH XpLQNRYLWR 'L
VDGUADMX NR Mtarééarningbl D lidst@avki @I DOD]L SHW MHGLQVWYHQL
NRMH SRWLp X eleptdiqgsptkaBipeir] H P
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f

f

f

f

3ULODJRYHQDVRERNW D O Q R-leXrpiHgQ patorm® Bna Hootencijal

SULODJRGEH XpHQMD ]D MHGLQVWYHQH SRWUHEH VY
SRWUHEDPD QH PLVOL VH VDPR QD VWLORYH XpHQM
SRGXpDYDQMD L QDYLIJDFLMH QD WHPHOMX SRWUHED S

$QJIDALXXDXQUIWHHEWY REJLUD QD LVSRUXpPHQL PHGLM XpHQI
DQJDAPDQRP X SRQDADQMX SRGUD]XPMHYDPR VYDNX DI
XpHQMD QD DSOLNDFLML 1-DMHIDSQLPNX XINCGR X PXM R ML)
prema naprijed, upivanjem odgovora u okvir za odgovor, klikom na opciju iz

LIERUQLND L VOLPQR 3VLKRORANLP DQJDAPDQRP SRC
VDGUADMD QD QDpLQ NRML YRGL GR VWMHFDQMD QRYLF
NRML GRYRGH GR RIEHUOND QMO @RBROM¥X QD UHOHYDQWI
RUJDQL]LUDQMH WH LQWHUJUDFLMX VD RGJRYDUDMXI
metoda ueOHDUQLQJX NRML LPDMX ]D FLOM XQDSULMHGLW

dodavanje relevantinih vizuala i paka na zaslonu.

Multimedija: ue OHDUQLQJX PR&HPR NRULVWLWL NRPELQDEFL]
YL]XDOD NDNR EL NUHLUDOL VDGUADM L SRPRJOL VWX
YMH&EWLQH

pLQDN VWUXpPQRVWYWIURL] WH WODIXIPMH DND aLURNRJ UL
GD MH SRWUHEQL GHVHWDN JRGLQD LVNXVWYD NDNR E
nekim radnim postavkama R PR&H WUDMDWL JRGLQD MHU VLWXDF
YMHAWLQH ULMjsWERAHDH QUG SWRXMD SULOLNX GD VWD
RNUXaHQMH ]D SRVDR NRMH |[DKWMHYD GD ULMH&H QH V
X QHNROLNR PLQXWD awR EL PRJOR WUDMDW VDWLF
6LPXODFLMD QDMWNAX@DOXaBUIWPLND]DWL WDNYH SUREC
SULOLNX GD LK UMH&H X VWYDUQRP UDGQRP RNUXaHQWN

8pHQMH NUR] GLplistwhaxaaxkdganification To susimultani sustavi
WHPHOMHQL QD SUDYLOLPD RG kimuBtivid MXRIR J@& DX MIXXD.p

12



procjenu napretka prema ciljevima VOLpQR &LOM JDPLILNDFLMH MH S
NRMH MH PRWLYLUDMXuUuH |JDQLPOMLYR L XpLQNRYLWR

3.1. Tipovi e -learninga

E-learningVH PRaH SRGLMHOLWL X WUL JODYQH YUVWH 6YH WU
LQVWUXNWRUD YUHPHQX WHpDMD WH XNOMXpHQRVW VD GL
RE]JLU SUHWKRGQR ]QDQMH XpHQLND EU]JLQX XpHQMD NDR 1
odvRMHQRVW 7H WUL JODYQH YUVWH VX VLOQNURRBR XpHQMH

f 6LOQNURQR XpHQMH VH GRJDYD NDGD VX LQVWUXNWRU
QXaQR L X LVWRP SURVWRUX 7UDGLFLRQDOMH XpLRQI
XpHQMWMHQLFL VH QDOD]JH X GDQR YULMHPeHeariiyGH UD]J
NRULVWL VOLpDQ SULVWXS 8 GDQRP SHULRGX LQVWU)>
SXWHP SODWIRUPH SRSXW SULPMHULFH *R7ROHHWLQJ
webcat, webinar LOL YLUWXDOQD XpLRQLFD

f $3VLOQNURQR XPpHQMH VP DW U Dledtingusi R\ RIRY \8 D XIp® QU |
VYRM ULWDP XpHQMD $ RQR VH GRJDYD NDGD LQVWU;
YULMHPH 5LMHpLPD WUDGLFLRQDOQH HGXNDFLMH SLV
XpHQMHP 8pHQLFLPD MH GDQD R G Uitiphb®de DidMeL Y QRV W

f . RKRUWQR XpHQMH LPD LQVWUXNWRUD L XpHQLNH NRT
SURMHNDWD L |DGDuUD 2GUHYHQR MH YULMHPH SRpHW
RNYLUH XpHQLFL XpH L NRPXQLFLUD MXnaedhare WHP SR |
VYL VXGLRQLFL VH SULNOMXpXMX X LVWR YULMHPH Ul
SUHIHQWDFLML GRN QLMH JRWRYD GR 8 NRKRUYV
SRpPHWNRP WMHGQD WH RG WDGD PRJX PLONDSWL PDWIH U

drugim polaznicima u bilo koje vrijeme tokom tog tjedna.

13



3.2. Prednosti e -learninga

'DQD &XPMIGAIHFKOH UHOHYDQWQL PRELOQL VDPRVWDOQL L SUL
razvila u idejue-learninga AnekeRG WLK SUHGQRVWL VX VOMHGHUH

f Online XpHQMH SULODJRYyDYD VH VYLP SRWUHEDPD RQOLC
VYDNRJD 'LJLWDOQD UHYROXFLMD GRYHOD MH GR
NRQ]XPLUDQMX UDVSUDY O MNDIQeVEKG X NDLAM. WM H QWb D MG
S U R U Lsvih drisfi@, u vrijeme koje im odgovara.

f /[HNFLMH VH PRJX SURUL QHEURMHQR SXWD ]D UD]OLT
XpHQMHP PRAHPR SULVWXSLWL VDGUADMX QHRJUDQLDpF
vrijeme revizije prilikom pripreme za ispit WUDGLFLRQDOQRP REOLNX Xpl
PR & lgrisudtvovatiSUHGDYDQMX ]D RGUHYHQX WHPX VH PRUD\

f 1XGL SULVWXS DaxXULUDQRP VDGUADMX JODYQD SUHGC
da ¢H X VLQNURQL]DFLML VD VDXJpUWIOMMKPSUIIRV\WWRRIKEX
VDGUADMX

f Brzaisporuka lekcijee-learning MH QDpLQ SUXADQMD EU]JH GRVWDYH
WUDGLFLRQDOQRP PHWRGRP QDVWDYH X XpLRQLFL R
FLNOXVH LVSRUXNH WH LD ®O-MWIDNG D ® B pY QeOWRHIPGIMMHQH
5D]OR]JL |DA&WR VH YUL Mdlidd®rhgdip MR WD MR G WMLX M H

- /HNFLMH ]DSRpLQMX EU]JR WH VH QDOD]H X MHGQ
SURJUDPH L]JREUD]JEH X URNX RG QHNROLNR WMHGD

- 8pHQLRIXPGHILQLUDWL YODVWLWX EU]JLQX XpHQMD
grupe

- awHGL YULMHPH MHU XpHQLN QH WUHED SXWRYDWL

- 8pHQLFL PRJX RGDEUDWL GD SURXpDYDMX VSHFLIL
]JIDQLPDMX EH] IRNXVLU®QMD QD VYDNR SRGUXpM

f Skalabilnoste-learning S R P D &tifarxnju komuniciranjunovih treninga, koncepata
i ideja. Bez obzira rad li se o formalnom obrazovanju ili zaldarning MH EU] QDpLQ
XpHQMD

f Konzistentnoste-learningRPRIJXUXMH QDVWDYQLFLPD GD GRELMX Y
WH GD NRPXQLFLUDMX QD GRVOMHGDQ QDpLQ ]D VYRMN
XpHQLFL GRELMX LVWX YUVWX REXNH VD RYDNYLP QDplL

14



f 6PDQMHQ L eNedsritngjd Rpfaltiv u usporedbV WUDGLFLRQDOQLP REOL
5D]J]ORJ ]JD VPDQMHQH FLMHQH MH WR a4WR XpHQMH QD R®
Puno vremena obuke je smanjeno s obzirom na instruktore, putovanja, materijale za
WHpPDMHYH L VOLpPQR 2YDNYDAHVSRDROMKRNMWL WSIINRR
organizacije.

f B8PLQNR¥lkaviy MVPD SRI|LWLYDQ XWMHFDM QD SURILWDEL(
VKYDUDQMH VDGUabDMD

f ODQMH XWMHFDMD QeledRithB QHAN EXIGMWL SDSLUQDWL QD
RNROLA MHOLNBMHPD QHNLP LVWUDALYDQMLPD XWYU
GDOMLQX WUR&H RNR PDQMH VQDJH L RVWYDUDMX
WUDGLFLRQDOQLP XpHQMHP

3.3. Elementi e -learninga

E-lekarning DSOLNDFLMH PRJX GRUL X UD]JQLP REOLFLPD L IRUPD)

HOHPHQDWD NRML VX XRELpDMHQL X YHULQL DSOLNDFLMD
pri planiranju i analizi aplikacijg8]

X 6XpHOMH

- 6XpHOMH MH YL]XDDPIMORRY L7AR ipohi@i@agbeand)
QDVORYH JXPEH ]QDpDMNH L QDYLJDFLMX NRMI
aplikacije.

X Tekst
- 7HNVW PRAHSELPDUQL QDpL QVDEEANFDAK PR EHUDBIQMIH N
SRGUAND ]D DXGLR QDUDFLMX
X Navigacija
- NavigacijD |D WHpDMHYH RPRJXUDYD VWXGHQWX GD VH
]D QDYLJD F L Mt¢liée DiperéiexeR iz¥dotnici, usmjeravaju studente kroz
WHpDM 1DYLJDFLMD PRAaH ELWL ILNVQD JGMH VW
SRpHWND GR NEJIDMID LXGMHONMKIGHQW PRaH RGDEU

15



X Interakcija
- Interakcijom smatramo svaku akciju koja zahtjeva od studenta da odgovori na
QHNL QDpLQ 3B3ULPMHU WRJD PRAH ELWL PMHVWR |
prikazale dodatne informacije, f¥ QMH QD NRMH PRUD RGJRYRL
,QWHUDNFLMH SRPDaxXx X MDpDQMX NOMXpQLK EI
]JDLQWHUHVLUDQRJ L DQJDALUDQRJ
X Testovi
- 3LWDQMD ]|D WHVWRYH PRJX ELWL X UD]QLP IRUPD!'
WRPQR QHWRPQR HWREKQAL VEMWQRQXLIHNL RG RYLK
YLAHVWUXNRJ RGIJRYRUD PRJX ELWL RFMHQMHQL G
NDR aWR MHPWRXHVHWIW QHH PRAH NRULVWLWL QD S|
WHpPpDMD QD NUDMX LQFR&H GERWAQ &K PR @&/RMNMR . Q\LH |
X Media
- 7HKQEleArhing DSOLNDFLMD VH PRAH VDVWRMDWL VDPI
LSDN QH&AWR ]DQLPOMLYLMD DSOLNDFLMD EL ELOLI

elemenata poput zvuka, videa, grafike i animacija.
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4. ,VWUDALBDNQMH LPSOHPHQWDFLMH S
UMHAHQMD

Postoji veliki brojgamificranh HOHPHQDWD WH MH IRNXV RYGMH SURQD
pozitivan efekt n&learning DSOLNDFLML .DNR EL VH LVWWihbshbh OD SHUV
njihovih potreba i stavovAV H GD OL XRSUH SRVWRML SRWVRWHIEW HD BV MK
DQNHWD $QNHWD MH ]JDSRpHOD VD NUDWNLP XYRGRP X DSC
UD]XPLMHYDQMD LVSXQLOL WUDA@HQH RGJRYRUH &LOMDQD

godina

4.1. Analiz a ankete i rezultati

$QNHWD VH VDVWRML RG a4HVW QDYHGHQLK SLWDQMD

1. Kojeg ste spola?

2. Razina studija

3. Jeste li upoznati sa termindgamification'?

4, -HVWH OL LNDGD NRULVWLOL VWUDQLFH SRSXW +DFNHU
da li su elementi popw?w VNXSOMDQMH ERGRYD SUDUHQMH QDS
utjecaja?

5. Koje elementgamifikacijepreferirate?

'D OL ELVWH ELOL SURG XN gdmificdnivD S®DL NIDRLIHV Xp DD XHW g

o

Prvo i drugo pitanje nisu obavezni za ispuniti, no ortuskako bismo otkrili potencijalnu
korelacijuL]PHYyX XYULMHAHQRJ PLAOMHQMD NDNR PODyYyL PX&ND
smatraju idejigamifikacie SULYODpPQLMRP ORJXUL RGJRYRUL QD SLWD(
'Preddiplomski' ili 'Diplomski studij'.

7TUHUH SLWDQMH LPD PIRN&.DHo Ra@G HBvErRoUddtine kblikoLsu studenti
XSR]QDWL VD WHUPLQRP JDPLILNDBR®MB UMW HXNR QJUH R OMNHD RVGE..
'Da’, X V Q D OusarkbRadliXaciji.

YHWYUWR SLWDQMH VH RGQRVL QD WR XNROLNR VX YHOLNEF

ikakvog utjecaja na samoga korisnika. Pretpostavka je da su upravo tako velike aplikacije

17



primjeru gamifikacie QDSUDYLOH L]QLPQR GREUR 2GJRYRU QD RYR
GD NRULVQLN PRaH QDSLVDWL NUDWDN RGJRYRU

Peto pitanje nam ukazuje koje elemegaenifikacie NRULVQLFL QDMYLAH YROH YL
ORJXUL RGIJRYRUL VRD QHSKXHI®ORYOROMHERGRYL SRYUDWQL
YUHPHQX WUDND QDSUHWND EHGAHYL WDEOLFD VD U]
UH]XOWDW ELWL GLR SULpH SULSRYMHGDpPNL QDpLQ 7H
odgovoriwL 'D 1H LOL ORAGD

,VWUDALYDQMH MH REDYOMHQR X UXMQX JRGLQH PHYVYX
7H VX UH]XOWDWL LVWUDALYDQMD VOMHGHIUL

38.9%
1. Kojeg ste spola?
@ Musko
@® Zensko

Slika 4.1 Odgovor na pitanje 'Kojeg ste spola’

5 o 83.3%
2.Razina studija @ Preddiplomski
v @ Diplomski

Slika4.2 Odgovor na pitanje 'Razina studija’

3. Jeste li upoznati sa

@® Da
terminom 'gamification'?

® Ne

Slika 4.3 Odgovor na pitanje 'Jeste li upoznati sa terminom 'gamification”
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4. Jeste li ikada koristili stranice 20
poput HackerRank, Pluralsight, "
Udemy i slicno? Ako da, dali su 10(18.9%)
elementi poput skupljanje bodova, =

pracenje napretka i slicno imali 5 36T
nekog utjecaja? g

17 (32.1%)

(1.9%)K1 (1.49(1.49(1. 491 4%(1. 2961 491, 4%(1. 4°(1. 491 .ﬂ%‘?’(‘;.nz(n.n?(ns%) i (1.4901.991.05(1.99(1.9%(1.9%

0

Slika 4.4 Odgovor na pitanje 'Jeste li ikada koristili stranice poput HackerRank, Pluralsight, Udemy i
VOLPQR" $NR GD GD OL VX HOHPHQWL SRSXW VNXSOMDQMH ER
utjecaja?"

14 (25.9%)
38 (70.4%)

13 (24.1%)

5. Koje elemente gamifikacije 12 (22.2%)

preferirate? 27 (50%)

17 (31.5%)

4(7.4%)
4(7.4%)

28 (51.9%)
8 (14.8%)

30 40

Slika 4.5 Odgovor na pitanje ' Koje elemente gamifikacije preferirate?'

6. Da li biste bili produktivniji da vase

uciliste ima gamificiranu aplikaciju za ® Da
ucenje? @ Mozda
® Ne

Slikad6 2GJRYRU QD SLWDQMH 'D OL ELVWH ELOL S URIBXINWLYQLML
]D XpHQMH"

Iz slike4l YLGOMLYR MH NDNR MH YHUL GLR LVSLWDQLND QMLK
slici 4.2 nemamo dovoljan broj studenata preddiplomskog studija kako bismo mogli potvrditi
NRUHODFLMX L]QDG QDYHGHQX L]PHyYyX PODYLK PXaAaNDUDFD
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Naslicid3 SRWYUyYyXMHPR XSR]QDWR \gwnifiawig @Hoxbhjinie VD WHUPLC
upoznato $im teminom, ostatak od 18.5% nije

Saslike44QLMH YLGOMLYR UMHaH QM HviduQmnd lavdlidiati veauRadeD MH SRV
Osamkorisnika je odgovorilo negativno na postavljeno pitanje, jedan korisnik nije odgovorio,

te 45 ih je pozitivho odgovorildOd 45 pozitivnho odgovorenih, njih 16 ih je odgovorilo sa

YLAH ULMHpL RG VDPR 'Da)PlurBlsgghy BdémKi AlliorQ 1BDal Drailhead sa
6DOHVIRUFED ‘D PRWLYLUDMXUH MH 'D GDMH PL VDPRSI

Slikad5QDP GDMH XYLG X SRVWRWDN |]DVWXSOMHQRVWL RGUF
SUHIHULUDMX SULND]DQL Qbmpbenle@ sRk&teQDM]DVWXSOMHQLM
'bodovi': 70.4%
‘rezultat’: 51.9%
EHGAHYL
'‘tablica sa rezultatima’: 31.5%
QDS UHGRY DrazMit 25.9%Y H i
povratni rezultati u realnom vremenu': 24.1%
'traka napretka': 22.2 %
ELWL GLR SULpH SULSRYMHGDpPNL QDpPLQ
‘avatar'7.4%

'vremenski pritisak': 7.4%

Te kao posljednje pitanje, sa sl vidljivo je kako odgovor 'Da’, bili bi produktivniji
XNROLNR EL XphifclkdnWHSORNORLMX |D XpHQMH RGJRYRULOR
VWXGHQDWD 1H WH ORAGD

,] DONHWH PR&HPR [DNOMXpL W lgamiBiKed§ornnaeesning HQW L XSR]Q
UMHEHQMLPD WH LK DNWLYQR L NRULVWH ,] pHJD SURL]OD]
SRVWDYOMHQR SLWDQMH GD EL VWXGHQWL ELOL SURGX]!
UMHEHQMH
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5. ,PSOHPHQWDFLMD SURJUDPVNRJ UMHZE

5.1. Klijentski dio sustava

Za Klijentski dio sustava (enffontend koristila samJavaScripframeworkAngular 6, te
biblioteku (englibrary) Ngrx. Njihova sama funkcionalnost kao i primjex RU L &W HQ M D

kreirane aplikacije vidljivi su u nastavku.

5.1.1. Angular

Angularje-DYD6FULSW ELEOLRWHND NRMD RPRJXUDYD SURJUDP
RPRJXUDYD YHOLNL EURM PRIXUQRVWL NRMH pLQH LPSOHPL
aplikacija trivijalnim.

Prije najave Angulara, zaposlenik Goedle SRG LPHQRP 0taawaRorejeékivkdjija
WUHEDR RPRJXULWL OD N a ¥atprtjeRadaxhakbfihaleSdlio.N'B) projgkD ] D
kasnije je postao poznat kao AngularJS. Naziv Angular je dobio po zagradama < > u HTML

u OLANR L QHNROLFLQD RVWR® ISKO S RDpbSHILN D-RR B/[EGWAY M K DX O D
dovelo do toga da ga naprave kao otvoreni projekt 2010. godine. Kada su se pojavili standardi

i napredovanja u JavaScrpt AngularJS je tu dostigavoje R J U D Q TprHGD dlda
QDVWRMDR MH LVSRRMPLHIHHEJWMXRNRYDQD QD UHWKRG
]QDPLOR SRWSXQR SLVDQIMH ELEOLRWHNH LVSRpHWND

2QR 8WR MH QRYR XYHGHQR RG YHU} bazitanojeniH SRGUAND L
komponentamajolazi sa Angula€LI za ubrzavanje procesa kreiranja aplikacija, sintatske

promjene iz npr. nglass u ngClass, pojednostavljenja je upotiejekcija ovisnost (engl.
dependencynjection L O L V N U)Dpoeh@d¥nb, povezivanje (endata bnding L VOLpPQR

[12].

1. TypeScript je superset JavaScripta
2. Injekcija ovisnosti ili DI je tehnika gdje jedan objekt opskrbljuje ovisnosti drugog objekta
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Angular CLI

$QJXODU &/, GROD]L RG HQJOHVNH VNUDUHQLFH ]D &RPPDQ
L P H N D aHoR&pdaMria za kreiragjaplikacija. Ubrzava sam prackreiranja i

konfiguriranja. Kako bi se Angular CLI mogao koristiti potrebno je instalirati Nedgpisati
VOMHGHUX NRPDQGX

npm install ig @angular/cli

-J ]DVWDYD QD NRPD Q GayR iMst@ila@d ylobRIh@Ddo Byt
=D NUHLUDQMH QRYRJ SitukedA(ery oierplaiMarediia@U aD Y D

ng new imeProjekta

. RULVWHUOL VOLPQX VWUXNWXUX SLVDipkt e aftikaéijd poRutN UH L U D
komponenti, direktiva, servismterfacea® L VOLpQR

Komponente

Komponentesu odgovorngf D SULND]JLYDQMH RGUHYHQLK GLMHORYD 2
aplikacije.Komponente imaju @omponentGHNRUDFLMX NRMD VOXaL |]D VSHF
PHWDSRGDWDND .RPSRQHQWD PRAaH L]JJOHGDWL QD VOMHG

@Component({
VHOHFWRU -lpa@iB$ - SDIHT
WHPSODWH8UO pu -OC9DQGLRRPSRQHQW KWPOT
VWIOH8UOV >u ODRMBIHFRPSRQHQW FVVIT@

)

2YD NRPSRQHQWD VDGUAL ORJL dd¥ogrd diolkadd Rdji BdiipHzd/ QH VW U
poziva HTML SUH G e R&GNIR Y DASB.M X U L

3. InterfaceilisKXpHOMD VX NRULVQD NDGD WUHEDPR SURYRGLWL QHND SULIL
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%LWQR |]D QDSRPHQXWL MH WR GD SULO ulsrCBl détitdrhd) DQMD N
R G JR Y Dkeopdnéiitea stiliziranje odnosnekstenzije .csshtiml VSHF WV NRML QDP
za pisanje testovate 8WR SUHGVWDY OMD ,k4jaje 6dbvarLdgiawl die N kojojH Q] L M X
SLAHPR QDYHGHQX ORJLNX .DNR ]D L]JUDGX t&téygJ UDGD QLM
dokumenta, komponente radmQ D VOMHGHUL QDpLQ

ng g c landing - page -- spec false

zastava-VSHF IDOVH QH JHQHULUD WHVWQL ¢gRePHQW GRN V

component

8 J U Dy tHr€kkive

1J)RU MH VWUXNWXUDOQD GLUHNWL Y-BNjGIMa sy@dDjptaGD PLMH
SRQDYOMD VYDNL GDQL +70/ SUHGORADN3MHBIQRE NR VDMK
nalazimo u coursss RPSRQHQWL pLMD MH VYUKD SULND]DWL VYH PR

QJ)RU "OHW WHVW RI FRXUVH7HVWYV’

QD RYDNDY QDPpLQ S UdxOKojj trRoRIeRnudR kav YabDjablu dourseTest s
polju,teih LVSLVXMHPR GRELYHQR QD QDpLQ

>SWHVW@ VWiliH{test}}

1J,1 QDP VOXAL ]D NRQGLFLRQDOQR XNOD@MWDQMH LOL VWD"

<ng- FRQWDLQHU QJ,| 'DXWK6HUYLFH LV$XWKHQLWFDWHG !

IDYHGHQD OLQLMD L]Q@Gaii¢laSRRO LW LMHDIGIUDD M RPDQ 2VYI
koristi se kako bi provjerili da li je korisni&utoriziran WH RYLVQR R WRPH QD GUX.

pokazuje navigacijsku traku.
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Forme

+70/ IRUPH VX YDaQL GLR JRWRYR VYDNH DSOLNDFLMH .RU
NRULVWHUOL RGUHYHQH HOHPHQWH .DNR ELVPR ELOL X PRJ.
XNOMXpLWL X DSOLNDFLMX X DSS PRGXOH WV

,PSRUW » )RUPVORGXOH "~ IURP pRDBRVXODU I

FormeVX NRUL&W H QHe 8kthh@®zbdgiRiFSigniupWH QD WDM QDpLQ GRKYD

podatke o korisniku koje je upisao.

IRUP QJB6XEPLW “RQ6LJQ,Q I ~ | "QJ)RUP"!

N R UL VW3 jiRU Angular automatski stavlja ngForm direktivu na HTlemente
IRUPH WH QD RYDNDY QDpLQ GDMHPR IRUPL LPH UHIHUHQF
vrijednostima. Na formi smo definiralhSignin metodu kako bi klikom na gumb koji je tipa

VXEPLW SR]YDOL QJ6XEPLW GRJDYDM

EXWWRQ W\SH "VXEPLW !6LJBQ>LQ EXWW

7TDNRYHU VYDNL HOHPHQW IRUPH PRUD QD VHEL LPDWL QJOF
LQSXW W\SH "HPDLO" LG "HPDLO  QDPH "HPDLO  QJORRGWURIDVV "IRUP
Kreiranje ruta

Kod SinglePageaSOLNDFLMD NDR,adW B OWHHP AMRWIDFLMID U XWD MH QHE
.RULVWLPR NOLMHQWVNH UXWH .DGIHUHPSF5 GHURPHIH QR XDE
DSOLNDFLMD NRMD VH YUWL X Sdbavha pobebhyiddmentrd6 QRVQR Q|
AHOLPR VODWL ]D K \Kaddipri QUDn&/igikamokrialsitaiiad, Mebver vrati html,
MDYDVFULSW L FVV SRWUHEDQ ]D UHQGHUKXUDX R B WADG/WDDH
ORNDOQR SRPRUX NOLMHQWVNH DSOLNDFLMH 7LSLpQR DS
zahtjevakako b dobio informacije potrebne za prikaz stranice. Uvijek je jedna stranica

YUDUHQD RG VW dajgemodifikacye-he SiranicM&tklijent i zato se zove Single
Page Application.
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/search

{results:[...]}

Slika 5.1 Prikazpoziva na rutu /search u Single Page Aplikacijama

KDNR ELVPR PRJOL NRULVLWL UXWH SUYR PRUDPR XNOMXpL

LPSRUW A5RXWHYVY B5RXWHVORGXOH  IURP p#DQJXODU FRUHT

MapiranjeURL-a na komponente rade SRPRUX W]Y 5RXWaiu&RA@LLWERDWH RAD F
SROMH NRMH GHILQLUDPR QD QDpLQ

export const appRoutes:Routes= [
AN SDWK uf FRPSRQHQW /DQGLQJ3DJH&RPSRQHQW SDWKODWFK
NSDWK pFRXUVHVY FRPSRQHQW &RXUVHV&RPSRQHQW °
NSDWK pFRXUVH FRXUVH1IDPHY FRPSRQHQW }&RXUVH&RPSRQHQV

Path je svojstvo kojeopisuje izgled URED RGQRVQR NDNR aHOLPR GD VH UX
componentV YRMVWYR LPH NRPSRQHQWH NRMH a8HOLPR SULND]D'
definiranu upath-u.

Direktiva koju moramo pozvati zaij@njanje ruta je

<router - outlet></router - outlet>

Route Guards

$QJXODU GROD]L VD EURMQLP XJUDYVHQLP ]1QDpDMNDPD RG
autorizacijomRoute guardsV X VpHQMDLQWHUIDFH rdUReMDaPRIXdX UHUOL
trebaju dopustiti navigaCiludR GUHYHQH UXWH 2QL GRQRVH RGOXNX WD

YULMHGQRVW LVWLRARH@WLODAX N BRGH»QRH VDS M H
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SRVWRML SHW gubrp@,lod kajhLské sVéki 3dverBDG U HIMHNRNH QFLML 3RQD3
router-a se mijenja ovisnkoji guard se koristi, a oni su: CanActivate, CanActivateChild,
CanDeactivate, CanLoad i Resolve.

1D PMHVWX JGMH SURYMHUDYDPR GD OL MH NRULVQLN UHJI

vratiti trueili falseza autorizaciju.

public isAuthenticated(): bo olean {}

.DGD ]QDPR GD OL MH NRULVQLN DXWRUL]ldi® QuattDGLPR VHL
QDMpHEUGD NRQYHQFLMDgwrH.s&bceV H RQR JRYH DXWK

LPSRUW ~  QMHFWDEOH ~ IURP p#DQJXODU FRUHT
LPSRUW " 5RXWHU &DQ$FWLYDWH " IURP pgDQJXODU URXWHU
LPSRUW » $XWK6HUYLFH " IURP p DXWK VHUYLFHY

@Injectable()
export cl  ass AuthGuardService implements CanActivate {
canActivate() : boolean {
if ('this.auth.isAuthenticated()) {
this.router.navigate(['login’);

return false;

return true;

}
. { Gb.1 Kreiranje servisa AuthGuardService koji provjerava autorizaciju korisnika

1D RYDNDYua@VfH @ R&H SULPLMHQLWL QD ELOR NRMX UXWX N
QHRYODAWHQRJ GRODVND QD QMX

{ path: " courses', component: CourseComponent, canActivate: [AuthGuard] }
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Http API

Http klijentjesety LV NRMHJ PR aH PriecV/vkiase uinitar AHgRlara. On se nalazi
unutar @angular/http modula zajedno sa ostalim klasama, poput Response kkojgnsu

prilikom rada sa samim Httpm.

LPSRUW » +WWS 5HVSRQVH " IURP p#DQXJODU KWSST

+773 GHILQLUD VHW PHWRGD NRMLPD aDOMH |[DKWMHYH NDT
R G U HyH QT zbhijevids&26vu HTTP glagoli (engTTP verbg i oni sUuGET, PUT,
POST, DELETE, HEAD i OPTIONS. Kako bismo dohvatili podatke iz baze koristimo

fetchData() {
return this.http.get(${DATABASE_LINK}/data.json")
.map((response: Response) =>
extractDataFromResponse(response));

}

Zovemoget IXQNFLMX NRMRM GDMHPR DGUHVX ED]KWNQD NRMX PF
Y U Dbgzrvableoji mapira dalje dobiveni odgovor u format koji nama odgovara. U ovom

V O X [fuDidipa extractDataFromResponse YUDUD -621 IRUPDW 1D VOLPpDQ QI
put funkciju, kojasprema podatke nazad na bazu, kma MRa MHGDQ GRGDWDQ SDU

bi znala koje podatke treba spremiti

storeData(data) {
return this.http.put(${DATABASE_LINK}/data.json", data};

5.1.2. Ngrx biblioteka

U suprotnosti saYy HU V S R PAhQubaNSom, Angular provodi jednosmjerni tok podataka.

1D WDNDY QDpLQ VH SRPDAH X RGUADYDQMX MHGQRVWDYQL
DSOLNDFLMDPD X] ]1QDpDMQD SREROM&DQMD SHUIRUPDQVL
uzrdkovala probleme sa AularJSom. $QJXODU MH WR SREROMAaADR QD QDplL

koristiti sa konvencionalnim MV* obrascinpoput Reduxa, Fluxa ili M\/a.
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Spomenuti jednosmijerni tok podataka vezan je nase slojane prezentacijski. Nslici

broj 11je prikazana raspodjel® LK VORMHYD 3UH|JHQWDFLMVNL VORM VD
podataka korisniku kroz DOM. U Angulartakav sloj je implementiran kroz komponente.

Servisni sloj implementira funkcionalnosti procesa i pohranu relevantnih podataka.

Jednosmjernitok pod WDND GHILQLUD DUKLWHNWXUX YH]JLYDQMD NR

promjena.

Service layer
State Management

REST
Helpers

Presentation layer

Slika 5.2 Arhitekturni slojevi, servisni i prezentacijski dio

Obrada izlaznih veza (eng. Output bindnisg izvodi van okviratkrivanja promjena (eng.

change detection time ne transformira jednosmjerni tok podatka usiif@rno vezanje
podataka (engwo way bindiny 'UXJLP ULMHpPLPD SURPMHQD VYRMVWYL
outputmehanizam vezanjalnlMH L] YHGHQ NDR GLR RWNULYDQMD SURPM
LPSOHPHQWLUD UHGX][ hije felevariaG Zapkegemtacijski Bl bhle vezan

na servisnsloj te arhitekturu sa slike.2 transformira ko sto je prikazano na sli6i3.

State Management

Action
creator

T i

—® Reducers* Store

REST
Helpers

Slika53 6WDWH PHQDGARHQW NRG 5HGX]
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Ngrx je grupa Angulabibliotekaza reaktivhe ekstenzije. Ngrx/store implemenfRedux

REUD]DF NRULEWHIMDEOHY 2QR SUXBRKOPHERQWMMRBEOME KRR
DSOLNDFLMH X RELpPQH REMHNWH SURYRYHQMH MHGQRVPM
5HGX[ NRQFHS\W2]:VX VOMHGHUL

f StorenastoreVH PRaH JOHGDWL NDR QD NOLMHQWVNX ED]X
WR VH RGUD&DYD QD VWDQMH DSOLNDFLMH ORAaHPR
istine.

f Reducer reduktori sufunkcie NRMH JQDMX awW®UXIyk@uL VD
prethodninstanfHP YD&H DSOLNDFLMH pEthGXdtaNRikstoraiH S UH X]
D L QD QMX SULPLMH Q L \NhkcifaL MDY LI XGIN FXLYMLX! H WL WW D
vrijednost za isti unos bez ikakvih posljedica.

f Actions akcije su potrebni podaci kajiijenjajustore U osnovi, akcija ima vrstu i

NROLpPpLQX
f Dispatcher GLVSIHpH$RALOMDWHOM VX MHGQRVWDYQD S
akcije.

f Middleware su nekefunkcie NRMH 0H SUHVUHVWL VYDNX DNFLM)>

kreirala neku nuspojavu. Oni se implementinajoiblioteci Ngrx/Effect

SULPMHU L] DSOLNDFLMH NRML NRULVWUH/WDS®G{BIMERHMH VO I
koji se nalaze storeu, tepromjene koje se dogode puteeducerD UH VWLUL GR RYH
NRPSRQHQWH XpRYGWLiH VH

this.store.select<any>(fromStore.getTests).subscribe(
tests => { this.courseTests= tests [this.courseName]; }

SSUHPDQMH QD VHdomitrest Vidnkgik pdj& © adda asinkrona akcija

submitTest() {
this.store.dispatch(new
TestActions.TestMarkedAsFinished(this.activeTest));
this.store.dispatch(new

TestActions.SubmitTestSolution(this.activeTest));
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AW ]QDpL GD JRYHPR (IIHFW NRML VH QDOD]JL X ELEOLRWHFL
ED]X aDOMH DN Fa thXe NRI®MRENQ D p D
(IIHFW UDGL QD VOLpDQ QDpLQ NDR L $QIJXODU 6HUYLFH JG

@Effect()
submitTestSolution= this.actions$
.0fType(TestActions.SUBMIT_TEST_SOLUTION)
.switchMap((action: TestActions.SubmitTestSolution) =>
return this.databaseService.storeTestSolution(action.payload);

)

ANFLMH VX VLQNURQH RYD DNFLMD VDPR PLpH WHVW NRML
WHVW ]DYU&HQ

case TestActions. TEST_SOLUTION_SUBMITED:
return {
«VWDWH
testCurrentlyBeingSolved:[]

-DYDG6FULSW R S Hépiaati RddisikndfR Kako Wilkopirali staro stanje u novo.

5.1.3. RxJs i Observables

5[-6 MH DODW ]D UHDNWLYQR SURJUDPLUDQMH GROD]L RG
VOX&L QDP ]DCitRdenahQ W

SRPQLPR VD YUOR MHGQRVWDYQLP SULPMHURP UHDNWLYQF
ULMHWNR UD]PLAOMDPR NROLNR VX LQWXLWLYQH 3UHWSH
ORAHPR JD UHIHUHQFLUDWL NMDG®UXIEG S8HRE MWMHQ WDRE & L FLY\R
RYLVLR$ DXWRPDWVNL UH DaXuULUDWL VYRMX YULMHGQRYV
1LVPR PRUDOL UHUL UDpXQDOX GD DaxuLUD VWUDQLFH NRNM
same reagirale nSURPMHQX , WR MH RQR QD aWR FLOMD UHDNW|
SURJUDPLUDQMX NOLR NRAWR QIXIGIIPRL \MDPRAHBRJIBYRKPD UM F
PDQLSXOLUDWL QMLPH 5D]JPLAOMDQMHP R WRNX GRJDyYyDMI
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QRY lin @yamirana RQDM X NRMHP PRAHPR PDQLSXOLUDWL pLWELC
NRMH MR& QLVX VWYRUHQH 7R VH XYHOLNH UD]JOLNXMH R
YULMHGQRVWL X ED]L LOL SROM XijdNrfedd H inpuddtiBoih®. P SRV WD C

7RNRYL VX SROMD WRNRP YUHPHQD OR&aH HPLWLUDWL WUL |
LOL VLIJQDO GD MH ]DYU&GHQR 1DYHGHOQHcagtBr WamdDQH GR
DVLQNURQR GHILQLUDQMHP [XQd¢rmiiral ndk® Mijpdninst, dfugeL]Y U & L
IXQNFLMH ]D JUH&GNX L WUHUH NDGD VH HPLWLUD J]DYUaHQF
LIRVWDYLWL 60XaDQMH WR NibsQibig, Yubkeije k§j&defdi@dslw RP HQ
S UR P D W Udbgetverhl @p#d jetok predmet iliobservableoji se promatra.

52. 3BRVOXALWHOMVNL GLR VXVWDYD

=D SRVOXALWHOMVNL GLR D83 RNWDM H & H QRN WHEDR/MH *RR
RPRIJXUXMH SRKUDQX L GR HXdDZaDjkMishiRGDWDND NDR L

5.2.1. Firebase

Firebasejewelh. PRELOQD UD]YRMQD SODWIRUP®Drakne Mdle RPRJXUDY
servise kojiimmRPRJXUDYDMX NDNR EL UD]JYLOL NYDOLWHWQH DSO
] D SR p HRazwdjpeRvrka (engstartup SRG QD]JLYRP (QYROYH 2QL VX RPR.
koji se mogadkoristiti za integraciju online razgovora (erapat) unutar web stranice. Nakon

QHNRJ YUHPHQD OMXGL VX SR prbstjadilNaplikbici)/ podae kajiGY RO Y H N
ELOL YLAH RG RELpPpQRJ U D kamstfiRasDkrodideRijiapikRdijskih vV X W R
SRGDWDND X VWYDUQRP YUHPHQX 7DNYL GRJDYDML GRYHO
za razgovore od arhitekture u stvarnom vremenu, te je tako u travnju 2012 nastao Firebase

koji je nudio Backendéhsa-Service sa funkcion@ QRVWLPD X VWYDUQRP YUHPHQ
je kupio Google 2014.godine, Firebase je naglo narastao sa svojim multifunkciomanosti

kako za mobilne tako i za web platforni4]
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Slika54 ORJXUH )LusldgeD VH

8 VDPRPH SURMHNWX VH NRULVWLR 5HDOWLPH 'DWDEDVH V
=D NUHLUDQMH ED]J]H LOL ELOR NRMH XVOXJH NRMX J)LUHEDV
na web stranicama Firebaade odabrati opcijAdd projectNRMD UH SRWRP NUHLUDW
Na Firebase konzoli sa lijeve strane u izborniku vidljive su dvije zanimljive opcije vezane za

ovaj rad a to siéuthentication Database

SXWKHQWLFDWLRQ VDGUAL SRSLV VYLK UHJLMWAddasuDQLK NR
zadnji put bili prijavljeni na aplikaciji t&JserUID koiji je jedinstven za svakoga korisnika.

Database nam nudi dvije opcije: Cloud Firestore i Realtime Datakake.od osnovnih

razlika su

f Cloud Firestore sprema podatke u formatu koji j©OWR V OL pdD.QJ €6RA
Firestore X GRNXPHQWL PRJX VDGUADYDWL SRG NROHNFL
pbLQL ODN&LP ]JD UDG X NRPSOHNVQLP KLMHUDUKLMDP
f 5D]OLpLWL PRGHOL SODUDQMD 5HD @réamarzbuzeioW DED V H
kapacitetu dok ORXG J)LUHVWRUH QDSODUXMH SUHPD EURM

Realtime database

JLUHEDVH UHDOWLPH GDWDEDVH MH 1R64/ ED]D X REODNX
obliku koji su sinkronizirani u stvarnom vremenu prema svakom spojenom klijentu.

, QWXLWLYQR ED]D X VWYDUQRP YUHPHQX VH JOHGD NDR N
]DGDWNH pLMD mijenj&u\NCRQM B \WsEEEMEHFPR stvarnom vremenu. Ona se

razlikuje od tradicionalnih baza podataka po svgenformansamasremenskn
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RIUDQLpHQMHP \NFRN\WKBQ G B AP NIRH NI XD@DQRPRIXUQRVWL GI
SURFMHQX SURSXa4WHQLK WUDQVDNFLMD L WUR&ANRYH QDVYV

diplomski-1c89f

.. data
2\ courses
-0
P description: "Learn how to apply object oriented paradigm in ..."
------- fullName: "Object-Oriented Programming"
P e name: "oop”
------- description: "The goal of this course is to get acquainted wi..."
------- fullName: "Entrepreneurship”
------- name: “pod”
--tests + X
: oop
20
------- description: "In this chapter you will learn what is object-o..."
------- educationalContent: "00P is a design philosophy. It stands for Objec..."
------- fullName: "Introduction to OOF"
------- name: "Introduction”
5. questions
20
------- answer: “//"
....... answerExplanation: "// is for single line comments. The comment beg..."
------- level: "basic”
------- name: "introl”
------- points: "4"
B)- possibleChoices
------- text: "How do we write comments in C#7?7"
------- type: "multiChoice”
-1
o2
01

Slika 5.5 Struktura Firebase baze

Slika 5.5 prikazuje strukturu baze podataka. Ona je u JSON obliku te prikazuje podatke koji se

G RKY D u D MptikaziguRuiuRrRaplikacije.

6WUXNWXUD ED]H MH SR G L tataiGMuddpdData Gaddlje intaliva@djap Y R U D
bYRbusesNRML SUHGVWDYOMD SUHG P téségtli\sB MaldzéfRanfdP R RGD
kada odemo na rutu recimo /test/oop/Introductifmutions ELOMHAaL RGJRYRUH NOLN

submitgumb i korisnika koji jeautoriziranna aplikaciji.
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Firebaseautorizacija

JLUHEDVH QXGL VYRM kske YiGopativvautoridadijiako WisibYha siguran
QDpLQ SRKUDQLOL NRULVQLND 7D DXWRUL]DFLMDBaVH PRaH
Facebooka, Twitter D L VOLPQR QR LVWR WDNR QXGL {aGléotiQh LILND F |
LOL EURMD PRELWHOD RDPXR \WDWYANK RPRRHPR. RULVWLWL )L
Authentication SDK.

Unutar auth.actionkomonente |DSLVXMHPR DNFLMH NRMH NRULVQLN PR

HISRUW FRQVW 75<B6,*183 H75<B6,*1831

H[SRUW FRQVW 6(7B72.(1 u6(7B72.(11

WDNRYHU Nl da QaciiiX¥a &e odjavi

HISRUW FRQVW /2*287 u/2*2871

svaka od tih akcija ima svoju akciju koja implemeniivizrfaceakcije

export class Logout implements Action {

readonly type= LOGOUT;

te kao posljednji korak jexporttih tipova kako biih mogli jednostavno koristiti u drugim

komponentama.

export type AuthActions = Signup | Signin | Logout | SetToken | TrySignup |
TrySignin;

.DGD VPR ]DYU&ALOL VD D NeducerDRMLSWH OBXNPIRUDWL VWDQM
GRJDyD&dizerBXQNFLML SURVOMHYyXMHPR VW Dj#&nd staneMH MH
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akciju. Unutar te funkcije radimawitch logiku koja je bazirana na akciji. Kada recimo
pokrenemo akciju za odjavu korisnika, saread RSHUDWRURP DAaXULUDPR WUL

postaljamo vrijednosti nanull.

export function reducer (state= initialState, action:
AuthActions.AuthActions) {

switch(actions.type) {
case(AuthAction.LOGOUT):
...state,
user: null,
token: null,

authenticated: false

Dolazimo do dijela koji koristi Effects koji rukuje sa asinkronom prirodom akcija. Kako bi
koristili Effect stavljamo dekorator @Effect(). Efekte koje koristimo su authSignup, authSignin

te authLogout.

1JU[ (IITHFW VOXaDMX DNFLM lereNIR MHD 8 X B\RH QBIQ A O]RUIW[X VWV
novu akciju.

@Effect()
authSignup= this.actions$
.of Type(AuthActions. TRY_SIGNUP)
.map((action: AuthActions.TrySignup)=> {
return action.payload;

)

offype RSHUDWRU ILOWULUD DNFLMHDSRLWIDS XS DO R/DHN B UIMKE D QY
imati neki broj akcija. Zatim saap mapiramo akciju za njeggeayload 7H UH RQD XVWYDU

vratiti observablea samo spayloadom.
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53. *UDILPpNR VXpHOMH L RSLV IXQNFLRQDORQF

$SOLNDFLMD QB DOFPALLEQ@ GBQIU VW LL NARRGHHI ONDHO NRRINNRP XpLOL
Algebra. Trenutno su implementirani kolegiji objektno orijentirano programiranje te

SR G X]|HVWanmitkatysKHOHPHQWL NRULAWHQL X LJ]UDGL RYH DSOL
prikaz najbolih rezultatate povratni rezultatkoji su ujedndoili P H ¥hajzastupljenija

elementggamifikacieNRMH VWXGHQWL SUHIHULUDMX 6WXGHQW LPD
SRIJODYOMLPD NRMD VH L]JYRGH QD QDVWDYQRP 80DQX NDR
GLMHOX ¥ldarRibg. VRXGNDHR V Q R DXpW&IMHD NROHJLMD JGMH NUR] S
GRELYDPR RGJRYRUH QD SRVWDYOMHQD SLWDQMD WHVWD .

Prilikom izrade ove aplikacijeodila samse idejome-learning platforme pod nazivom
Duolingo.2QD QD L]YUNRPDELQDWD QX pH Q M Harkifwitdim Q DK LNQH ]LGID HQ D
QD VOLpDQ QDpLQ NRML MH SURYHGHQ X RYRM DSOLNDFLML

2GODVNRP QD DSOLNDFLMX SRG QD]JLYRP (GXB®3S6SURQDOD]
koji nudi opcijuLogini Sign Up
GumbFind coursesMH RQHPRJXUHQ GRN VH NRULVQLN QH UHJLVWU

EduApp

Online Education

Find courses

This project is build as master thesis on Algebra

-
University. This solution is made for students to help

them learn and understand subjects a bit more. It \
provides gamified solution for courses that students
have on their university

1

Slika5.6 3ULND] SRpPHWQRJ HNUDQD DSOLNDFLMH
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B3ULMH NRUL&WHQMD DSOLNDFLMH SRWUHEQR MH XSLVDWL
NRULGAWHQMH DSOLNDFLBighUpBDRNR |SRWXI HEQIRI RWILAH PRDW U |
prikazano na slich.7.

EduApp Login Sign Up

password

Sign Up

Slika 5.7 Prikaz stranice za Sign Up

1DNRQ XVSMHaAQH UHJLVWUDFLMH WH LVWH SRGDWNH PRat
NRULAWHQMD DSOLNDFLMH

EduApp Login Sign Up

password

Slika 5.8 Prikaz stranice za Login
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1IDNRQ XVSMH&QH UHJLVWUDFLMH VW tbDr§ekGudjes®nald2iX WR P D\

popis dostupnih predmeta prikazanih na &iéi

EduApp Hi, adriana.biuk@gmail.com Courses Leader Board Previous Tests Logout

Object-Oriented Entrepreneurship
Prerammmg The goal of this course is to get
acquainted with entrepreneurship and its
meaning for the economic environment
and the entrepreneurial process.

Learn how to apply object oriented
paradigm in designing solutions for given
problem.

Slika 5.9 Prikaz stranice sa dostupnim predmetima

Odabirom nekog od predmeta, recimo da smo odabrali GDjeented Programming dolazimo
QD 85/ FRXUVH RRS pLML V-AWADM MH SULND]DQ QD VOLFL

Slika5.10 3BULND] VWUDQLFH VD GRVWY3&InN®aSRIJODYOMLPD R
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Naslici5.10 VX SULND]DQD SRJOD Y Rdé@juNsRakbDpoylayljX aHije@eD W R P
VWUDQH LPD SRSLVY QDMYDAQLMLK SRMPRYD NRML VH X QM|
RSLVY QDVORYD L 4WR QDV RpHN X ddthbRoBDE nekiaFoR pSgaMiad G L Q R J

GRODJLPR QD NYL] NRML L Rifja,@ ¥ sthRidpuinjavaRjE @ bdaBir S L
SRQXYHQLK RSFLMD

Slika5.11 Prikaz testa aplikacije

=DYUdHWNRP WH @it TRSNIRNMIHWPIR QIDOD]L X SRGQRaMX VWUD
kraju testakoji nas dalje vodi na osvojene bodove te rezultate testa prikazanih na slici 5.12

1D VWUDQLFL VD UH]XOWDWLPD SULND]XMX VH SLWDQMD QI
RGJRYRU NRULVQLND NRML XNROLNR QLMH WKRup® VH LVS
RVYRMHQL ERGRYL L REUDJORAHQMH WRPQRJ RGJRYRUD NR
6YDNR WRPQR RGIJRYRUHQR SLWDQMH GRQRBALi RGUHYHQ EU

podataka, koji su urasponu oddR RYLVQR R WHWRQIQ R LRVEIHRNMRUHQR
donosi nula bodova.
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Slika5.12 Prikaz rezultataRVYRMHQL ERGRYL WH SLWDQMD WRpPQL RG

U navigacijskom izborniku imamo link Zrevious Testtslika 5.13).
Ona pokazuje kogVHVWRYH MH NRULVQLN 8 R@bDehDriRte\k@likdi&@ pQLP GD
bodovaX WRP SRNX&DMX RVYRMLR

Slika513 3ULND] SULMD&aQMLK WHVWRYD NRMH MH NRUL)\

7TDNRYyHU X QDYLJDFLMVNRPLeddeBOBIQAWR [SRIHFER/ DY ND SOR
najbojim rezultatima. Ovdje se nalagei registrirani korisnici aplikacije sortirani po
ERGRYLPD RG QDMYLAH VNXSOMHQLK GR QDMPDQMH
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Slika5.14 3ULND] SORpH VD QDMEROMLP UH]XOWDWLP

S3ORpD VD QDMEROMLP UH]REWDWDKD LNRUILNDGHUREREDG VI
RVWDOLP NROHJDPD 3ORpD VD QDMEROMLP UH]XOWDWLPEL
NRQWLQXLUDQR VH SREROM&aDYDW NDNR EL GRVWLJDR QD Y

Te naposljetku imamo opcijpogout NRMD QDV SUHXVPMHUL QD SRpHWQL H
aplikacije.
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6. $OQODOLI®DNRQ LPSOHPHQWDFLMH SLU
UMHAHQMD

1IDNRQ 4WR MH DSOLND prowdenX jeHlddita @R M D] UB yHOD UHUGL R
XVSMHaAaQRVWL LPSOHPHQWLUDQRJ UMHaHQMD

6.1. Analiza an kete i rezultati

1. 60DAHWH OL VH GD MH SRQXYyHQD ZHE DSOLNDFLMD PR

2. 60DAHWH @dmificlanrGBOVWPHQWL SRYHUDOL VYHXNXSQR ]D!
aplikacije?

3. 'D OL ELVWH SUHSRUXpPpLOL NROHJDPD RYDNYX DSOLNDF

4. Smatrate li dase QD RYDNDY QDpLQ EROMH UD]XPLMX NRQFH
XpLOLAWLPD"
5. 6PDWUDWH OL GD YDP MH XpHQMH NUR] RYDNYX DSt

informacije?

,]JOD]QD DQNHWD NRMX VX VWXGHQWL LVSXQLOLOQADY RE® NR
VX PRJXuUL RGJRYRUL 'D LOL 1H SBRGXPpHQD LVNXVWYRP S
polje za upisati odgovor, oni su velikim djelom bili odgovoreni sa 'Da'’ i 'Ne'. Stoga sam se

RGOXpLOD QD RYDNDY WLS L]OD]QH mDQNGNMHH MDWDFPRORYD |

jednostavno vidjeti stavovi korisnika.

2YD DQNHWD SURYHGHQD MH X UXMQX WDNRYyHU PHYyX NROH

Rezultati anketa prikazani su na slikama®.3.

Slika6.l 2GJRYRU QD SLWDQMH 60ODaHWH OL VH GD SRQXYyHQD ZHE
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Slika62 2GJRYRU QD SLWDQMH 60ODaHWH OL VH GD VX JDPLILFLL
zadovoljstvoaplikacije?"

Slika6.3 'D OL ELVWH SUHSRUXpLOL NROHJDPD DSOLNLI

Slika64 2GJRYRU QD SLWDQMH 6PDWUDWH O Lkééept kdjiGed RYDNDY -
SRGXpDYDMX QD XpLOLaAWLPD

Slika65 2GJRYRU QD SLWDQMH 6PDWUDWH OL GD MH XpHQMH NUR]
informacije?"
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Iz rezultata ankete vidljivo je kako su sudionici generalno zadovoljni aplikacijom.

79.1% odgovorioMH NDNR LP SRQXyHQD ZHE DSOLNDFLMD PRA&H SF

1D SLWDQMH G D darifigdreiniVHODDHPH GV IV S RYHUDOL VYHXNXSQR ]I
NRULAWHQMD DSOLNDFLMH QMLK RGIJRYRULOR MH SR]L
gamificraneHOHPHQWH V O R\AH G5 WXL XO HDRR &uPptodiktivid® ML SRYH
PRWLYDFLMX SULOLyMRR NROHWDMD RGUH

VWXGHQDWD EL RYX DSOLNDIDARMX WBHSRU WHELEOQ LR R O/HDJ |
UH]XOWDWLPD VWXGHQWL VH PRJX PHYXVREQR QDWMHFDW.L

VWXGHQDWD VPDWUD GD VH QD RYDNDY QAPPYDQNER QWDH
XpLOLAWLPD 2YDNDY QDpPLQ MH L]YUV \koRGaWHS pRN N HSIXL MF

kako bi se studenti mogtia vrijemepripremiti za nastavu.
VWXGHQDWD VPDWUD GD PX MH XpHQMH RVLJXUDOR UD

MH MDNR ELWDQ SR&WR SRYUDWQH LQIRUPDFLMH XQXWDU I

learninga
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7. =DNOMXpDN

8 RYRPH UDGX RE Wamwiftkazid i e-amving 2HEUDYHQD MH PRWLYDFLM
RQR @&4WR SRWLpH OMXGH GD RQR BG&HRIRGDHY HD X GRNWLY]Q RA
vode osobu da djeluje zbog zabave ili izazova umjesto vanjskih pritisaka ili ndésladaning

VH WX XNORSLRMIDRSGRMpU PERFH B O HdjeWiihe@dorbdamikkarile,G L M D
VH PRAH RODNADWL SURFHV XpHQMD

, JUDYHQD DSOLNDFLMDXOBR®RNNRHYV® DESARN D DL W B D QO WP
SUHLQDNDPD RYH DSOLNDFLMH PRA&H VH RPRJXULWL UHFL

unutar neke tvrtke.

$QIJDALUDQRVW XNOMXpH Qris\ tlikh ppsRghuteysgamhikadtjamiake R A G D
rezultati ankete pokazuju suprotn@i V D RY@XVEHHQAR@EDXKOju su studenti imali dok

su testirali aplikacijulR YDAQR MH LPDWL QD XPX YHOLNR RJUDQLpH
su studentske obavezee RULAWHQMH RY D Nar¥HR D R Q MWNHDUFLIMRIMMWHD L Q L

] D G D Ui H eke RaE&ivii studijskog pragDP D QLVX XNOMXpHQH X DSOLNDFL

6PDWUDP GD MH EXGXUQRVW HGXNDFLMH L RSUHQLWR XpH
BWXGHQWL UH LPDW YL&H PRIJXUQRVWL SHUVRQDOL]LUDQL
VOdpQ
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S3RSLV NUDWLFD

SDT
CLI
API
SPA
DI
URL
JSON
DOM
RxJS
NgRX

Self Determination Theory
Command Line Interface
Application programming interface
Singlepage application
Dependencynjection

Uniform Resource Locator
JavaScript Object Notation
Document Object Model

Reactive Extensions for JavaScript
Reactivel.ibraries for Angular

teorija motivacija

interpreter

DSOLNDFLMVNR SURJUDPVNR V
vrsta web aplikacija

programska tehnika

lokator resursa

format podataka

YUVWD DSOLNDFLMVNRJ SURJU
ekstenzijanastavak

biblioteka
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