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Sazetak

Tema ovoga zavrsnog rada je izrada programskog rjeSenja za rezervaciju sportskih terena na
primjeru tenisa. Mobilna je aplikacija namijenjena korisnicima teniskih terena, a putem nje
mogu rezervirati teniske terene. Takoder, mobilna je aplikacija namijenjena i zaposlenicima
sportskih centara koji su zaduzeni za rezervacije teniskih terena, putem koje mogu upravljati
tim rezervacijama. Prototip aplikacije je izraden u Android Studio razvojnom okruzenju sa
svim pripadaju¢im funkcionalnostima. Mobilna aplikacija za obi¢ne korisnike sastoji se od
Sest ekrana te ekrana za prijavu i registraciju. Mobilna aplikacija za administratore sportskih
centara sastoji se od cCetiri ekrana i ekrana za prijavu. U zavrSnom radu opisana je

implementacija rjeSenja, njegove funkcionalnosti te koriStene tehnologije i alati.

Kljuéne rije¢i: mobilna aplikacija, Android, baza podataka, teniski teren, rezervacija,

prototip, korisnici, zaposlenici

Summary

The topic of this final work is the development of a software solution for booking sports
fields on the example of tennis. The mobile application is intended for users of tennis courts
through which they can book tennis courts. Also, the mobile application is intended for
employees of sports centers who are in charge of booking tennis courts, through which they
can manage these reservations. The prototype of the application was created in the Android
Studio development environment with all the associated functionalities. The mobile
application for ordinary users consists of six screens and screens for login and registration.
The mobile application for sports center administrators consists of four screens and a login
screen. The final paper describes the implementation of the solution, its functionality and the

technologies and tools used.

Keywords: mobile application, Android, database, tennis court, reservation, prototype,

users, employees
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1. Uvod

Napredak tehnologije doveo je do Sirenja digitalizacije u poslovanju. Pruzatelji usluga sve
se viSe okrecu aplikacijama koje nude svojim korisnicima jednostavan i brz pregled usluga.
Jedno od rjesenja, koje se sve viSe pojavljuje u svijetu, pa tako i kod nas, mobilne su
aplikacije. U svijetu, gdje vecina ljudi posjeduje mobilne uredaje, preko mobilnih aplikacija
korisnicima se nudi pregled i koristenje raznih vrsta usluga, kao $to su bankarstvo, kupovina,
slusanje glazbe, upravljanje kucanskim uredajima i sli¢no. Takoder, sve je veca upotreba
mobilnih aplikacija za rezervaciju usluga, kao $to su kozmeticki tretmani, ulaznice za

dogadanja, sportski sadrzaji i slicno.

Unato¢ brojnim internetskim i mobilnim aplikacijama za rezervacije, uoceno je nepostojanje
mobilne aplikacije koja bi na jednome mjestu obuhvatila sve teniske terene s moguénoséu
njihove rezervacije. Naime, rjeSenja koja trenutno postoje nisu uspjela rijesiti postojece
probleme s kojima se korisnici teniskih terena susre¢u. Rjesenja, koja se nude korisnicima
odnose se na samo odredene sportske centre ili je potrebno ¢lanstvo u nekom sportskom

centru kako bi se mogla koristiti.

Cilj je ovog zavrSnog rada izrada rjeSenja koje bi pojednostavnilo proces rezervacije termina

tenisa za sve sudionike: zaposlenike zaduzene za rezervaciju termina i igrace.

Kroz rad je obraden problem koji se zeli rijesiti, opis moguceg softverskog rjesenja, njegove
funkcionalnosti i opis najvaznijih tehnologija koje su se koristile pri procesu njegove izrade.
Rad se sastoji od sedam cjelina. Prva je cjelina uvod u kojem se opisuje tema i cilj zavr§nog
rada. U drugoj cjelini opisani su neki od glavnih i najces¢ih problema s kojima se
svakodnevno susrecu korisnici teniskih terena na podruc¢ju Splita. Zatim se daje prijedlog
rjesenja kojima bi se ti problemi otklonili i umanjili. Nakon toga, opisana je anketa koja se
provela kao dio istrazivanja problema za zavrsni rad i njeni rezultati. Treca cjelina opisuje
arhitekturu i implementaciju softverskog rjeSenja. U Cetvrtoj cjelini opisane su same
funkcionalnosti implementirane aplikacije s prikazima najvaznijih ekrana mobilne
aplikacije. Peta cjelina opisuje najvaznije tehnologije i1 alate koji su koriSteni za
implementaciju ovog programskog rjesenja. Zavrsna je cjelina zakljucak zavrSnog rada u
kojem se analizira problem, rjeSenje te dobre i loSe strane mobilne aplikacije koje smo dobili

SWOT analizom u drugom poglavlju.



2. Problematika i prijedlog rjesenja za rezervaciju

teniskog terena

U ovom poglavlju opisuje se problematika rezervacije teniskih terena, prijedlog kako bi se
ona mogla rijesiti, anketa koja je provedena, rezultati ankete te SWOT analiza ove mobilne

aplikacije.

2.1. Opis problematike

Ideja za razvojem mobilne aplikacije za rezervaciju sportskih sadrzaja na primjeru tenisa
proizlazi iz potrebe za suceljem koje na brz i jednostavan nacin omogucava rezervaciju
sportskih terena. Trenutno u gradu Splitu ne postoji mobilna aplikacija za rezervaciju terena
u teniskim klubovima. Jedini nacin na koji igra¢i mogu rezervirati termin je kontaktirati klub
putem telefona. U Hrvatskoj postoje neka rjeSenja, primjerice Sportbooking.hr, medutim,
neki od nedostataka su npr. Sto je za samu registraciju i koriStenje sustava potrebno
kontaktirati voditelja sportskog centra. Proces rezervacije termina u vecini gradova
Hrvatske, pa tako i u Splitu, veoma je spor, zastario i zamoran. Naime, igraci se moraju prvo
medusobno dogovoriti koji dan i koje vrijeme bi rezervirali, a potom jedan od njih mora
kontaktirati teniski klub u kojem Zele igrati. U vecini slu¢ajeva se dogada da taj dan ili u to
vrijeme nema slobodnih termina u klubu, gdje nastaje problem. Dakle, igrac tada treba
ponovno nazvati svog suigraca i pokusati dogovoriti drugo vrijeme (nakon ¢ega ponovno
mora kontaktirati klub) ili dalje zvati druge klubove i tako ponavljati postupak dok ne
pronade odgovarajuci termin. Takoder, osobe koje rade na samoj rezervaciji termina imaju
uz to i druge poslove koji Cesto zahtijevaju boravak izvan ureda. Time se ucestalo dogada
da se igrac¢ima nitko ne javi na telefon. Sve to ¢ini jednu radnju, kao Sto je rezervacija

termina, veoma sporom i kompliciranom za same igrace.

2.2. Prijedlog rjeSenja

Rjesenje je sustav koji bi se sastojao od mobilne aplikacije ¢ija je primarna funkcionalnost

rezervacija termina teniskih terena, baze podataka te web-aplikacijskoga programskog



sucelja (engl. application programming interface, skraceno API) koji ¢e omoguditi

komunikaciju komponenti sustava.

Sustav prepoznaje dvije vrste korisnika: zaposlenike, koji su zaduZeni za rezervaciju
termina, i igrace. Zaposlenicima je omoguceno pracenje rezervacija i obavjeStavanje igraca
ako rezervirani teren iz nekog razloga nije dostupan (npr. zbog vremenskih uvjeta). Igraci
imaju mogucénost rezervacije i otkazivanja termina u odabranom klubu, pregleda aktivnih
rezervacija, koriStenja podsjetnika na dan rezervacije, uredivanja osobnog profila i dobivanja
obavijesti o terminu. Prednost ovog sustava je mobilna aplikacija koja ¢e olaksati i ubrzati
rezervaciju termina za igrace, ali i za zaposlenike koji ¢e imati viSe vremena za ostale

poslove.

2.3. Provodenje i rezultati ankete o potrebitosti mobilne

aplikacije za rezervaciju teniskih termina u Splitu

U ovom poglavlju opisana je anketa koja se koristila za istraZivanje problema ovoga
zavr$nog rada, odnosno za dobivanje uvida u nacine rezervacije korisnika teniskih terena.
Takoder, poglavlje sadrzi pitanja koja su se postavljala ispitanicima, rezultate istrazivanja i

zakljucak dobiven iz tih rezultata.
2.3.1. Provodenje ankete

U svrhu izrade zavr$nog rada provedeno je istrazivanje kojim se zeljelo ustanoviti postoji li
potreba za uvodenjem mobilne aplikacije za rezervaciju teniskih terena na podruc¢ju Splita.
Za ovo istrazivanje koriStena metoda istrazivanja je internet anketa. Anketa je izradena

pomocu Google formi.

Istrazivanje je provedeno na 30 ispitanika, a ciljana skupina ispitanika bili su ¢lanovi splitske
tenis lige ,,Glavno da se igra®“ i ljudi koji povremeno igraju tenis na podrucju Splita.
Ispitanicima je naglaseno kako je anketa anonimna te da se provodi u svrhu izrade zavr$nog
rada. Kroz nekoliko se pitanja u anketi Zeljelo dobiti informaciju koliko ispitanici Cesto

koriste i na koji nacin rezerviraju teniske terene.



2.3.2. Istrazivacka pitanja

U anketi je postavljeno Sest istrazivackih pitanja:

Koliko cesto koristite teniske terene na podrucju Splita?

Na koji nacin rezervirate teniski teren?

Ako je va$ prethodni odgovor bio ,,putem telefona“, koliko vam je vremena za to
otprilike potrebno?

B Kada kontaktirate sportski centar, dogada li se da vam se nitko ne javlja na
telefon? Ako da, koliko ¢esto?

B Kako biste dogovorili termin koji odgovara vama i vaSem/oj partneru/ici, trebate li
zbog dogovora s partnerom/icom vise puta kontaktirati sportski centar kako biste
rezervirali teren? Ako da, koliko ¢esto?

B Smatrate li da bi mobilna aplikacije putem koje biste mogli rezervirati teniski teren

ubrzala i olaks$ala proces rezervacije?
2.3.3. Rezultati ankete

Rezultati istrazivanja pokazali su da najveci broj ispitanika (63,3%) koristi terene na
podrucju Splita dva do pet puta mjesecno. Njih 36,7% Kkoristi terene jedan do dva puta

mjesecno, dok nitko od ispitanika (0%) ne koristi terene vise od pet puta mjesecno.

Koliko ¢esto koristite teniske terene na podrucju Splita?
30 odgovora

@ 1-2 puta mjesecno
@ 2-5 puta mjeseéno
viSe od 5 puta mjese¢no

Slika 2.1 Graficki prikaz ucestalosti koristenja teniskih terena



Istrazivanje je pokazalo da najveéi broj ispitanika (90%) rezervira teniske terene putem
telefona. Njih 6,7% rezervaciju obavlja putem internetske stranice, dok 3,3% ispitanika

rezervira putem elektronicke poste.

Na koji nacin rezervirate teniski teren?
30 odgovora

@ Telefonom
@ Putem internetske stranice
@ Elektroni¢kom postom

Slika 2.2 Graficki prikaz rezultata nacina rezerviranja teniskih terena

Prema istraZivanju, ispitanicima je najceSce potrebna jedna do dvije minute za rezervaciju
teniskih terena putem telefona (67,9%). Vise od dvije minute za rezervaciju putem telefona

potrebno je za 17,9% ispitanika. Za njih 14,3% potrebno je manje od minute.

Ako je va$ prethodni odgovor bio ,putem telefona“, koliko vam je vremena za to otprilike potrebno?
28 odgovora

@ Manje od 1 minute
@ 1-2 minute
@ Vise od dvije minute

Slika 2.3 Graficki prikaz rezultata okvirnog trajanja procesa rezervacije



Prilikom kontaktiranja sportskog centra, najveci broj ispitanika (50%) izjasnio se da im se
¢esto dogada da im se nitko ne javlja na telefon. 36,7% ispitanika izjasnilo se da im se to

ponekad dogada, dok 13,3% ispitanika izjasnilo se da im se to rijetko dogada.

Kada kontaktirate sportski centar, dogada li se da vam se nitko ne javlja na telefon? Ako da, koliko
Cesto?

30 odgovora

@ Rijetko
@ Ponekad
® Cesto

Slika 2.4 Graficki prikaz rezultata ucestalosti nedostupnosti sportskog centra putem telefona

Kada klijenti rezerviraju teniski teren putem telefona, moze se dogoditi da moraju vise puta
kontaktirati sportski centar kako bi mogli provjeriti koji termini su slobodni te se dogovoriti
s partnerom/icom koji termin im odgovara. Najveéi broj ispitanika (46,7%) izjavio je da im
se to Cesto dogada. Malo manje ispitanika, tj. njih 40% izjasnilo se da im se to ponekad

dogada. Najmanji broj ispitanika (13,3%) izjasnio se da im se to rijetko dogada.

Kako biste dogovorili termin koji odgovara vama i vasem/oj partneru/ici, trebate li zbog dogovora s

partnerom/icom vise puta kontaktirati sportski centa...ako biste rezervirali teren? Ako da, koliko Cesto?
30 odgovora

@ Rijetko
@ Ponekad
® Cesto

Slika 2.5 Graficki prikaz rezultata ucestalosti uspjeha rezervacije terena u jednom pozivu



Istrazivanje je pokazalo da ¢ak 96,7% ispitanika smatra da bi mobilna aplikacija bila
korisna kako bi se ubrzao i olakSao proces rezervacije, dok 3,3% ispitanika smatra kako

mobilna aplikacija ne bi bila korisna.

Smatrate li da bi mobilna aplikacije putem koje biste mogli rezervirati teniski teren ubrzala i

olaksala proces rezervacije?
30 odgovora

@ Da
® Ne

Slika 2.6 Graficki prikaz rezultata o potrebitosti mobilne aplikacije za rezervaciju teniskih terena

Rezultati ankete pokazali su da najveci broj korisnika rezervira teniske terene putem
telefona, $to je Cesto sporo jer se vise puta mora kontaktirati sportski centar. Takoder, gotovo

svi ispitanici smatraju da bi mobilna aplikacija bila korisno rjesenje ovog problema.

2.4. SWOT analiza

SWOT analiza je tehnika strateSkog planiranja koja pruza pogled na slabosti i snage
organizacije, proizvoda ili sli¢no. Rije¢c SWOT kratica je za Cetiri kategorije: snage (engl.
strengths), slabosti (engl. weaknesses), prilike (engl. opportunities) i prijetnje (engl. threats).
SWOT analiza ispituje vanjske i unutarnje ¢imbenike koji mogu utjecati na sami razvoj
organizacije, proizvoda i sl. Ovakvom analizom mogu se pravovremeno otkriti neke slabosti
i prijetnje, ali isto tako otkriti koje su snage i prilike te ih iskoristiti u budu¢em razvoju. [10]
Takoder, identifikacijom i1 analizom tih ¢imbenika, moguce je bolje razumjeti svoje

poslovanje, kao i njegovu poziciju na trzistu. [13]



2.41. Snage

Snage, tj. prednosti, odnose se na unutarnje ¢imbenike koji imaju pozitivan utjecaj za
postizanje poslovnih ciljeva. Uglavnom su to faktori kojih nas isti¢u od konkurencije, a oni
mogu biti tehnologije koje se koriste, kvaliteta proizvoda, tehnicko znanje, vjestine i sli¢no.
[12]

Neka od pitanja koja bi se mogla postaviti pri analizi snaga su:

,,Sto nas ¢ini boljima od konkurencije?

Koje su nase prednosti u odnosu na konkurenciju?

Po cemu smo posebni na trzistu?

Koje kvalitete imaju nasi zaposlenici?

Imamo i snaznu bazu lojalnih kupaca? “ [11]
Snage ove mobilne aplikacije bi bile:

B Pregled i rezervacija svih teniskih terena, na podrucju grada Splita, na jednome
mjestu.

Brz i jednostavan nacin rezervacije teniskih terena.

Brz i jednostavan nacin otkazivanja rezervacija.

Jednostavno upravljanje rezervacijama.

Intuitivno i jednostavno koriStenje.
2.4.2. Prilike

Prilike se odnose na vanjske ¢imbenike na koje nemamo utjecaja, ali mogu pozitivno
djelovati na nas i pomo¢i u razvoju i stvaranju prednosti nad konkurencijom. Uglavnom su

to faktori poput tehnoloskih, ekonomskih, ekoloskih, politickih i sli¢nih trendova. [12]
Neka od pitanja koja bi se mogla postaviti pri analizi prilika su:

B | Koje vanjske promjene nam mogu pruZziti nove prilike?
B Koji su trendovi u nasoj djelatnosti ili u ostalima?

B Sto trenutno nedostaje na trzistu, a mi mozemo ponuditi? “ [11]
Prilike ove mobilne aplikacije bi bile:

B Prosirenje ponude teniskih terena i na druge gradove.
B Prosirenje ponude i na druge sportske sadrzaje.
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B Prosirenje moguénosti upravljanja teniskim terenima, kao $to su brisanje, dodavanje,

uredivanje terena.
2.4.3. Slabosti

Slabosti se odnose na unutarnje ¢imbenike koji imaju negativan utjecaj na poslovanje.
Uglavnom su to faktori poput nedostatka tehnickih vjestina, loSa kvaliteta proizvoda, losa
organizacijska kultura, nedostatak financijskih sredstava i slicno. Pri definiranju slabosti
potrebno je definirati slabosti koje su klju¢ne za uspjesno poslovanje i trebaju se odmah

ukloniti, slabosti koje treba $to vise smanjiti ili one koje se lako mogu rijesiti. [12]
Neka od pitanja koja bi se mogla postaviti pri analizi slabosti su:

,,Koja podrucja u poslovanju moramo unaprijediti?
Sto trebamo izbjegavati?

Imamo i dovoljno likvidnih sredstava?

Jesmo li dovoljno profitabilni?

Prestize li nas konkurencija?

Trebamo li promijeniti poslovni model? “ [11]
Slabosti ove mobilne aplikacije bi bile:

B Potrebno je preuzeti mobilnu aplikaciju.
B Trenutno se moze koristiti jedino za podrucje Grada Splita.

B Mobilna aplikacija je dostupna samo za Android mobilne uredaje.
2.4.4. Prijetnje

Prijetnje se odnose na vanjske ¢imbenike nad kojima nemamo kontrolu, ali mogu imati
negativan utjecaj na poslovanje. Uglavnom su to faktori iz podrucja ekonomije, drustva,
politike, tehnologije, ekologije i slicno. Ako se prijetnje dobro i na vrijeme analiziraju,

moguce je smanjiti njihov utjecaj na poslovanje ili ih pretvoriti u prilike. [12]

Neka od pitanja koja bi se mogla postaviti pri analizi prijetnji su:
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,, Koji su negativni utjecaji promjene na trzistu?

Javiljaju li se na trzistu novi konkurenti koji mogu pruziti nizu cijenu, bolju uslugu?
Mijenjaju li se navike nasih kupaca?

Jesu li nasi kljucni zaposlenici zadovoljni s uvjetima rada (place i druge
beneficije)?

Postoji li opasnost odlaska kljucnih zaposlenika u konkurentsko poduzece? *“ [11]

Prijetnje ove mobilne aplikacije su:

Sirenje ponude aplikacija za rezervacije sportskih sadrzaja.
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3. Implementacija softverskog rjesSenja

U ovom poglavlju opisana je implementacija softverskog rjesenja za rezervaciju sportskih

terena na primjeru tenisa. Ovo softversko rjeSenje moze se podijeliti na tri komponente:

B Bazu podataka
B API
B Mobilnu aplikaciju

%,
=] 3
%, B
Mobilna v , API aza
R ‘ podataka
aplikacija ‘

Slika 3.1 Prikaz arhitekture softverskog rjeSenja

3.1. Baza podataka

Baza podataka je skup povezanih podataka koji su organizirani u strukturiranom formatu.
Ona korisnicima omogucava dohvacéanje, spremanje, i manipuliranje podacima na dosljedan
iucinkovit nacin. Baze podataka u danasnjem svijetu, punom informacija, postaju sve vazniji
faktor jer su neophodne za pohranu i upravljanje podacima u razlic¢itim aplikacijama. [6] Za
izradu ove mobilne aplikacije koriStena je SQLite baza podataka koja sadrzi podatke o
sportskim centrima, korisnicima i samim rezervacijama. U nastavku teksta opisan je proces

izrade klasa (engl. classes) i samih tablica u bazi na primjeru CourtType iCourt klasa.

Kako bi se preuzeti podaci o sportskim centrima mogli spremiti u bazu, potrebno je prvo
definirati klase. Kod (Kod 3.1) prikazuje klasu CourtType.kt, dok kod (Kod 3.2)

prikazuje klasu Court.kt.
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data class CourtType (
var _id: Long?,
var name : String,
var isOpen : Boolean
)

Kod 3.1 Prikaz CourtType klase

data class Court (
var _id: Long?,
var name : String,
var price : Double,
var nightPrice : Double,

var courtType : CourtType

Kod 3.2 Prikaz Court klase

Zatim se definira interface TennisRepository koji definira metode za azuriranje,
brisanje, dodavanje i dohvacanje podataka iz baze. Content provider zatim moze pozivati te
metode za rad s podacima, a da ne zna kako je TennisSqglHelper klasa definirana.
fun updateCourtType (
values: ContentValues?, selection: String?,
selectionArgs: Array<String>?
) : Int

Kod 3.3 Prikaz metode za uredivanje CourtType entiteta

TennisSglHelper klasa nasljeduje TennisRepository sucelje te implementira
njegove metode. Sucelje u programiranju oznacava koncept koji opisuje objekte i metode
bez njihovog implementiranja. To je vazno zbog toga Sto ono omogucava da vise klasa moze
naslijediti jedno sucelje, ali svaka klasa ga na razliCite na¢ine moze implementirati, ¢cime se

povecava sama fleksibilnost koda.
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override fun updateCourtType (
values: ContentValues?,
selection: String?,

selectionArgs: Array<String>?) =

writableDatabase.update (COURT TYPE TABLE NAME,

values,selection,selectionArgs

Kéd 3.4 Prikaz implementacije metode za uredivanje CourtType entiteta

Nasljedivanje oznaCava koncept objektno orijentiranog programiranja koji omogucava
izradu nove klase na temelju ve¢ postojece klase. Nova klasa time preuzima, odnosno
nasljeduje svojstva i metode od postojece klase i ima mogucnost mijenjanja njihova

ponasanja.
Uz TennisRepository sucelje, TennisSglHelper  klasa nasljeduje i

SQLiteOpenHelper apstraktnu klasu, koja vodi brigu o postojanju i verziji baze, npr.

brine se da se baza kreira ako ne postoji ili azurira ako postoji.

Zatim se u klasi TennisSglHelper. kt definiraju varijable za izradu tablica, pri cemu
je vazno definirati potrebna ogranic¢enja, poput duzine teksta, moguénost praznog (engl. null)

unosa i, najvaznije, same odnose tablica.

private val CREATE COURT_TYPE TABLE = "create table
SCOURT_TYPE TABLE NAME( " +
"${CourtType:: id.name} integer primary key autoincrement, "+

"${CourtType: :name.name} text not null," +

"${CourtType::isOpen.name} integer not null" +

") "

Kod 3.5 Prikaz varijable za izradu CourtType tablice
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private val CREATE COURT TABLE = "create table
SCOURT TABLE NAME ( " +

"${Court:: id.name} integer primary key

autoincrement, "+
"S{Court::name.name} text not null," +
"S{Court::price.name} double not null," +
"S${Court::nightPrice.name} double not null," +
"$FOREIGN_KEY_COURT_TYPE INTEGER NOT NULL, " +
"$FOREIGN_KEY_TENNIS_PLACE INTEGER NOT NULL, " +

"FOREIGN KEY (SFOREIGN KEY COURT TYPE) REFERENCES
$COURT TYPE TABLE NAME (${CourtType:: id.name})," +

"FOREIGN KEY (SFOREIGN KEY TENNIS PLACE) REFERENCES

STENNIS PLACE TABLE NAME (${TennisPlace:: id.name})" +

"w ) "”
K6d 3.6 Prikaz varijable za izradu Court tablice
U bazi podataka postoje tri vrste relacija:

B jedan-prema-jedan (1-1)
B jedan-prema-viSe (1-N)

B vise-prema-vise (M-N)

»Jedan na jedan relacija koristi se kada za svaki redak u jednoj tablici postoji samo jedan
povezani redak u drugoj tablici. Relacija ,,jedan na vise* koristi se kada u jednoj tablici jedan
redak moze imati vise povezanih redaka u drugoj tablici. Relacija ,,viSe na vise* koristi se
kada vise redaka u jednoj tablici mogu biti povezani s viSe redaka u drugoj tablici. Tada je

potrebno napraviti trecu tablicu koja ¢e sluziti kao poveznica tih dviju tablica. [6]

Tablice CourtType i Court u odnosu su ,jedan prema vise“, tj. jedan teren moze biti
samo jednog tipa terena, ali viSe terena moze biti istog tipa terena. Iz tog razloga na tablici
se Court definira strani klju¢ (engl. foreign key) CourtTypeId koji je veza na tablicu

CourtType. Odnos tih tablica prikazan je slikom (Slika 3.2).
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Court *
% IDCourt

*
ra— CourtType

% IDCourtType
Price N

koo ame
NightPrice i
IsOpen

CourtTypelD

TennisPlacelD

Slika 3.2 Prikaz relacije 1-N na primjeru Court i CourtType tablica

3.1.1. Tablice

Baza podataka ove aplikacije sastoji se od osam tablica:

Role - sadrzinazive korisnickih rola u aplikaciji i jedinstveni identifikacijski broj.
User —sadrzi informacije o korisnicima aplikacije kao §to su ime, prezime, telefon,
e-mail, lozinka, tip role i jedinstveni identifikacijski broj.

B City - sadrzi nazive gradova u kojima se nalaze sportski centri i jedinstveni
identifikacijski broj.

B TennisPlace - sadrZi informacije o sportskim centrima kao $to su naziv, adresa,
telefon, grad, putanju slike, administratora, pocetno radno vrijeme, krajnje radno
vrijeme i jedinstveni identifikacijski broj.

B Court type - sadrzi podatke o tipovima teniskih terena, informaciju je li
otvorenog tipa i jedinstveni identifikacijski broj.

B Court - sadrzi podatke o teniskim terenima kao §to su naziv, cijena, sportski

centar, tip terena i jedinstveni identifikacijski broj.

B Status - sadrzi podatke o tipu statusa rezervacije i jedinstveni identifikacijski
broj.
B Reservation - sadrzi podatke o rezervacijama, kao $to su pocetno vrijeme

rezervacije, krajnje vrijeme rezervacije, teren, korisnik, status rezervacije i

jedinstveni identifikacijski broj.
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3.1.2. ER Dijagram

Dijagram odnosa entiteta (engl. entity relationship diagram, skraéeno ER dijagram) je
graficki prikaz entiteta, atributa i relacija baze podataka. ER dijagrami su veoma korisni za
vizualizaciju i modeliranje strukture baze podataka. Na slici (Slika 3.3 ER dijagram baze

podataka) prikazan je ER dijagram entiteta u bazi podataka za rezervaciju teniskih terena.

User
¥ IDUser
Name
FirstName

LastName

Phone
Email

Password

CourtType * RolelD
@ IDCourtType
T . Name = =
Reservation e ® =3
@ IDReservation Ly
StartTime & ®
EndTime l 8 Role
Courtld ! TennisPlace 9 IDRole
IDTennisPl
UserlD Court * ? . ennisPlace Name
StatusiD 9 IDCourt ame
Address
Name
g Phone
Price
= OO ImageUrl
NightPrice "
0 StartTime City
CourtTypelD 5
camats EndTime % IDCity
= TennisPlacelD c
9 IDStatus CitylD Naie
Name AdminlD

Slika 3.3 ER dijagram baze podataka

3.2. Web API

Sucelje za programiranje aplikacija (engl. Application Programming Interface, skra¢eno
API) je vrsta API-ja dizajnirana da se pristupa putem interneta koriste¢i protokol prijenosa
hiperteksta (engl. Hyper Text Transfer Protocol, skraceno HTTP protokol) s ciljem pruzanja
standardiziranog nacina komunikacije i razmjene podataka za razli¢ite softverske aplikacije.
Web API-ji mogu se dizajnirati za upotrebu s razli¢itim klijentima, poput web-preglednika,
mobilnih i desktop aplikacija. Moguce ih je implementirati koriste¢i razlicite tehnologije
poput JSON-a, XML-a (engl. FEXfensible Markup Language) i REST-a (engl.

Representational State Transfer). [3]

18



Podaci o sportskim centrima preuzimaju se s javnog API-ja. S obzirom na to da trenutno ne
postoji javni API's podacima o svim sportskim centrima na podrucju Splita, putem aplikacije
Mocky izraden je prilagodeni, tj. testni API kako bi se olakSala sama izrada mobilne

aplikacije.

Kako bi se moglo pristupiti APIju, potrebno je u aplikaciji, t. u
AndroidManifest.xml datoteci dodati dozvolu =za pristupanje internetu.
AndroidManifest.xml datoteka sadrzi informacije o aplikaciji poput verzije
aplikacije, popisa aktivnosti, servisa, biblioteka, dozvola i slicno. Vrlo je vazna jer se u njoj
nalaze informacije koje su potrebne za pokretanje aplikacije, ali i da aplikacija ima pristup
potrebnim resursima i funkcionalnostima.

<uses-permission
android:name="android.permission.ACCESS NETWORK STATE" />

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

Kod 3.7 Prikaz dodavanja dozvole za pristup internetu u AndroidManifest.xml datoteci

Nakon slanja upita s prikladnom putanjom za dohvat podataka o svim sportskim centrima
na podrucju Splita, podaci se pohranjuju u prethodno definirane varijable. S obzirom na to
da sportski centri sadrze i putanju za sliku, napravljen je ImagesHandler koji u sebi
sadrzi metode za njezino preuzimanje i spremanje slika. Preuzeta slika ima prilagodenu

dimenziju, novu putanju i naziv te se takva sprema u bazu.
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fun downloadImageAndStore (context: Context,url: String, fileName:

String) : String? {
val extension = url.substring(url.lastIndexOf("."))
val file: File = getFile (context, fileName, extension)
try {
val con: HttpURLConnection = createGetHttpUrlConnection (url)
con.inputStream.use { “is’ ->
FileOutputStream(file) .use{ fos ->
val bitmap = BitmapFactory.decodeStream( is")
val resizedBitmap : Bitmap = getResizedBitmap (
bitmap,
TENNIS PLACE PICTURE WIDTH,
TENNIS PLACE PICTURE HEIGHT)
val buffer: ByteArray = getBytesFromBitmap (resizedBitmap)
fos.write (buffer)
return file.absolutePath}}
} catch (e: Exception) {
Log.e (TAG, e.message, e)}
return null}

Kod 3.8 Prikaz spremanja slika u TmageHandleru

Unuatr metode fetchItems dohvacaju se podaci o sportskim centrima s API-ja i

pretvaraju se u definirane objekte, koji se zatim spremaju u bazu podataka.
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fun fetchItems () {

val request = tennisApi.fetchItems/()

request.enqueue (object: Callback<List<TennisPlaceltem>>{
override fun onResponse (
call: Call<List<TennisPlacelItem>>,

response: Response<List<TennisPlaceltem>>

if (response.body () != null) {
populateltems (response.body()!!)

}
override fun onFailure(call:
Call<List<TennisPlaceltem>>, t: Throwable) {

Log.d(javaClass.name, t.message, t)

Kod 3.9 Prikaz metode za dohvacdanje i spremanje podataka

3.3. Mobilna aplikacija

U ovom je poglavlju ukratko opisana arhitektura mobilne aplikacije, odnosno na koje
dijelove je mozemo podijeliti te c¢emu koji dio sluzi. Takoder, poglavlje sadrzi i opise dviju
vrsta korisnika, koji mogu koristiti mobilnu aplikaciju, i opisuje funkcionalnosti koje im

mobilna aplikacija pruza.
3.3.1. Arhitektura sustava

Arhitektura mobilne aplikacije moZze se podijeliti na Android korisnicko sucelje (engl. user

interface, skrac¢eno Ul), sloj repozitorija te Content Providera.

Android UI sadrzi prikaze i komponente poput aktivnosti (engl. activities), fragmenata i
obavijesti (engl. notifications). Aktivnosti obi¢no sadrze elemente korisnickog sucelja za
prikaz neke funkcionalnosti poput teksta, polja za unos, gumbova i sli¢no. Fragmenti se
koriste za stvaranje fleksibilnijeg i modularnijeg korisni¢kog sucelja. S njima se korisnicko
sucelje moze ,,razbiti“ na manje dijelove i koristiti ih za viSe razliCitih aktivnosti, Sto
olaksava razvoj i kasnije odrzavanje aplikacije.
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Obavijesti su nacin prikazivanja nekih poruka korisniku bilo da se radi o porukama
upozorenja, podsjetnika ili nekim drugim porukama. U ovom softverskom rjeSenju koriste
se dvije vrste obavijesti, jedna koja korisnika obavjeStava dva sata prije pocetka rezerviranog
termina i ona koja se poziva kada administrator otkaZe rezervaciju. Prva vrsta obavijesti
koristi BroadcastReceiver i AlarmManager. AlarmManager koristi se za postavljanje alarma
koji se ponavlja nakon zadanog vremena. Pri aktivaciji alarma poziva se BroadcastReceiver
pa on pokrece IntentService. BroadastReceiver je komponenta koja sluzi za reagiranje na
dogadaje poput poruka, promjena stanja i sli¢no. IntentService je servis koji se izvrSava u
pozadini, a sluzi za obavljanje neke radnje poput slanja podatka, preuzimanja slika i sli¢no.
Nakon $to IntentService obavi zadanu akciju, $alje rezultat BroadcastReeiveru ili aktivnosti

te se automatski zaustavlja. Za drugu vrstu obavijesti nije potrebno koristiti 4larmManager .

Repozitorij je odgovoran za rukovanje pristupom podacima, a sadrzi logiku za dohvacanje
podataka iz lokalne baze podataka i Web API-ja. Content Provider upravlja mreznim
pozivima za dohvacanje i azuriranje podataka s udaljenog posluzitelja. Takoder, komunicira
s repozitorijem kako bi pruzio trazene podatke. Ovim nacinom razdvajaju se odgovornosti i

omogucuje se fleksibilnost u pohrani i dohvac¢anju podataka.
3.3.2. Opis korisnika

Postoje dvije vrste korisnika mobilne aplikacije:

B administratori teniskih terena

B obicni korisnici
Administratori teniskih terena su osobe koje rade u sportskom centru i zaduzene su za
upravljanje rezervacijama terena. Administratori imaju uvid u rezervacije za teniske terene
sportskog centra za koje su zaduzeni. Takoder, imaju mogucnost otkazivanja rezervacija

teniskih terena koje nisu zapocele i uredivanja profila.

Obicni korisnici aplikacije su osobe koje rezerviraju teniske terene. Oni imaju mogucnost
pregleda sportskih centara na podrucju Splita, rezerviranja teniskih terena, otkazivanja

rezervacija i uredivanja profila.
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4. Funkcionalnosti implementirane aplikacije

U ovom su poglavlju opisane funkcionalnosti mobilne aplikacije za rezervaciju teniskih
terena. Otvaranjem mobilne aplikacije za rezervaciju teniskih terena, svim korisnicima prvo
se prikazuje SplashScreenActivity, koji sadrzi sliku i tekst s animacijom, nakon

Cega se korisnika automatski prebacuje na sljedec¢i ekran.

TENNIS APP

Welcome

Slika 4.1 Prikaz pocetnog ekrana s animacijom

4.1. Prijava korisnika

Nakon pocetnog ekrana s animacijom, otvara se LoginActivity , tj. ekran za prijavu
korisnika u aplikaciju. Na polje E-mail korisnik unosi naziv svoje elektronicke poste kojom
se registrirao u aplikaciju. Na polje Password Kkorisnik unosi svoju lozinku. Pritiskom na
gumb Login, poziva se metoda koja dohvaca naziv elektronicke poste i lozinku korisnika te
prvo provjerava postoji li korisnik s tom elektroni¢ckom postom. Ako ne postoji, korisniku
se prikazuje poruka da korisnik nije pronaden. Ako postoji, provjerava podudara li se upisana

lozinka sa spremljenom lozinkom. Nakon uspjesne prijave, provjerava se rola korisnika, a
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ovisno o roli korisnika, prebacuje se na sljedec¢i ekran. Administratore terena prebacuje se
na TennisCourtsActivity , dok se obi¢ne Kkorisnike prebacuje na

TennisPlacesActivity.

Password

Forgot passord?

Don't have account? Register now.

Slika 4.2 Prikaz ekrana za prijavu korisnika

4.2. Registracija korisnika

Korisnici, koji nemaju registriran racun u mobilnoj aplikaciji, mogu se registrirati na ekranu
za registraciju kojem se pristupa s ekrana za prijavu pritiskom na link Don't have
account? Register now. Zaregistraciju je potrebno ispuniti polja za FirstName,
LastName, E-mail, Phone te Password. Pritiskom na gumb Register poziva se
metoda koja provjerava postoji li korisnik s istom elektronickom postom u bazi podataka.
Ako korisnik postoji, prikazuje mu se poruka da postoji korisnik s istom elektroni¢kom
postom. Ako pak ne postoji, korisnika se ubacuje u bazu pa ga se Salje na ekran s prikazom

sportskih centara. Svaki korisnik, koji se registrira, ima rolu obi¢nog korisnika.
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4 0902

Last name
E-mail
Phone

Password

REGISTER

Slika 4.3 Prikaz ekrana za registraciju korisnika

4.3. Administrator — Pregled teniskih terena

Ekran s popisom teniskih terena, za koje je prijavljeni administrator zaduzen, pocetna je
stranica nakon uspjesne prijave administratora u aplikaciju. Na ovom ekranu nalazi se lista
svih terena sportskog centra administratora. Svaki teren prikazan je u obliku kartice na kojoj

se prikazuje naziv terena. Odabirom kartice terena, korisniku se otvara fragment

CourtReservationFragment.
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Slika 4.4 Prikaz ekrana za pregled teniskih terena

4.4. Administrator — Pregled i otkazivanje rezervacija

Na ekran s popisom rezervacija korisnika, administrator dolazi odabirom ikone kalendara u
izborniku. Na ovom ekranu administrator moze vidjeti sve nadolazece rezervacije za sve
terene. Prilikom dolaska na ekran prikazuju se nadolazeée rezervacije za sve terene
sportskog centra za trenutni datum. Ako korisnik zeli vidjeti rezervacije za neki drugi dan u
izborniku datuma (engl. date picker), moze odabrati Zeljeni datum. Rezervacije terena
prikazane su kao kartice na kojima se nalazi naziv terena i vrijeme rezervacije i gumb za
otkazivanje rezervacije. Korisnik rezervaciju moze otkazati na nacin da pritisne ikonu ,, X,
koja se nalazi na svakoj kartici, te u dijalosSkom prozoru pritisne gumb za otkazivanje. Na

stranici se takoder nalazi i gumb za otkazivanje svih rezervacija za odabrani datum.

Na fragment s pregledom rezervacija po pojedinom terenu dolazi se na nacin da se na
pocetnoj stranici s prikazom terena odabere kartica Zeljenog terena. Na ovom ekranu takoder
se nalazi izbornik datuma s ¢ijom promjenom se prikazuju rezervacije za taj datum i samo
za taj teren. Rezervacije terena na ovom ekranu su prikazane kao kartice na kojima se nalazi

vrijeme rezervacije i gumb za otkazivanje rezervacije.
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Slika 4.5 Prikaz ekrana za pregled rezervacija odabranog terena

4.5. Pregled sportskog centra

Nakon uspjesne prijave u aplikaciju, korisniku se prikazuje stranica za pregled sportskih
centara. Na ovoj stranici korisniku se prikazuje popis lokacija, odnosno sportskih centara za
koje se moze rezervirati teniski teren. Sportski centri prikazani su kao kartice sa slikom,
imenom i adresom teniskog kluba. Pritiskom na bilo koji od ponudenih sportskih centara,

korisnika se prebacuje na fragment s informacijama o tom sportskome centru.
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Slika 4.6 Prikaz ekrana s popisom sportskih centara
4.5.1. Detalji sportskog centra

Na stranicu detalja, dolazi se odabirom sportskog centra na stranici za pregled sportskih
centara. Na ovoj stranici nalaze se informacije o sportskom centru, kao $to su naziv, adresa,
telefon, radno vrijeme i popis terena. Teniski tereni prikazani su kao kartice s nazivom i
vrstom terena. Odabirom nekog terena otvara se fragment za rezervaciju teniskog terena s

prikazom termina.

28



JUSOS Baterije

Lazarica bb

© WORKING HOURS:

08:00 - 22:00

R PHONE: E-MAIL:

021585920 /

/3 COURTS:

Teren 1 Teren 2
Zemlja Zemlja

fr 5 2

Reservations

Slika 4.7 Prikaz ekrana s detaljima sportskog centra
4.5.2. Rezervacija terena

Dolaskom na ekran za rezervaciju, prikazuju se detalji teniskog terena poput naziva, vrste
terena te je li teniski teren pokriven ili nije. Takoder, na stranici se nalaze termini rezervacija
za trenutni datum. Datum je moguce mijenjati u izborniku datuma. Termini za rezervacije
su prikazani u obliku kartica s po¢etnim vremenom rezervacije i cijenom teniskog terena za
to vrijeme. Termine je moguce rezervirati na sat vremena, a ako korisnik Zeli rezervirati
teniski teren na vise od sat vremena, moguce je napraviti vise rezervacija. Termini koji su
vec rezervirani prikazani su u sivoj boji i ne mogu se odabrati. Odabirom slobodnog termina
korisniku se prikazuje dijaloski prozor na kojem moze potvrditi da zeli rezervirati termin ili
odustati. Ako korisnik potvrdi rezervaciju, kartica s odabranim terminom postaje

rezervirana, tj. mijenja boju.
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Slika 4.8 Prikaz ekrana za rezervaciju teniskog terena
4.5.3. Pregled i otkazivanje rezervacija

Ekranu za pregled rezervacija, korisnik pristupa putem izbornika odabirom ikone kalendara.
Na ovom ekranu korisniku se prikazuju sve njegove rezervacije. Rezervacije su prikazane u
obliku kartica s informacijama o datumu, terminu i nazivu sportskog centra. Korisnik ima
mogucénost filtrirati rezervacije na sve, prosle te nadolazece. Za nadolazece rezervacije,
korisnik ima mogucnost otkazati rezervaciju ako je do rezervacije ostalo jo§ minimalno dva
sata, 1 to pritiskom na gumb za otkazivanje rezervacije. Rezervacije koje su prosle ili ih viSe

nije moguce otkazati nemaju gumb za otkazivanje rezervacije.
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MY RESERVATIONS
All -

Sportski centar Bene
Teren 2 08:00 - 9:00
01.03.2023.

Tenis klub Split
Teren 4 11:00 - 12:00 ®
25.02.2023.

JUSOS Baterije
Teren 1 19:00 - 20:00
1.02.2023.

Slika 4.9 Prikaz ekrana s korisnikovim rezervacijama
4.5.4. Podsjetnik o nadolaze¢em terminu

Odabirom ikone profila, korisniku se otvara ekran s pregledom korisnikova profila na kojem
se nalazi i opcija kojom moze ukljuciti ili iskljuciti dolazak obavijesti o rezervacijama.
Korisnika se obavjestava jedan sat prije same rezervacije da rezervacija pocinje za jedan sat.
Takoder, ako administratori teniskog kluba otkazu korisnikovu rezervaciju, korisnik dobiva

obavijest o tome.

4.6. Pregled profila

Odabirom ikone profila u izborniku, otvara se ekran s informacijama o korisniku, gumbom

za postavke obavijesti i gumbom za odjavu iz korisnikova racuna.

Ekran za pregled profila kod administratora teniskih terena nema gumb za obavijesti.
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4.6.1. Podsjetnik o nadolaze¢em terminu

Odabirom gumba za obavijesti, korisnik moze ukljuciti ili iskljuciti dolazak obavijesti o
rezervacijama. Korisnika se obavjeStava jedan sat prije same rezervacije da rezervacija
poCinje za jedan sat. Takoder, ako administratori teniskog kluba otkazu korisnikovu

rezervaciju, korisnik dobiva obavijest o tome.
4.6.2. Uredivanje profila

Korisnik ima pristup fragmentu za uredivanje profila odabirom gumba za uredivanje profila
ispod naziva korisnika. Na ovom ekranu korisnik moZze uredivati podatke kao §to su ime i
prezime, telefon, lozinka te e-mail. Odabirom gumba za spremanje, spremaju se unesene

promjene te se korisnika vraca na ekran za pregled profila.

¥4 01256

First name
Petar

Last name
Patekar

ppatekar@gmail.com

Phone

0975331208

Slika 4.10 Prikaz ekrana za uredivanje profila
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5. Koristene tehnologije za implementaciju

programskog rjesSenja

U ovom je poglavlju opisano razvojno okruZenje, alati i jezici koji su koriSteni za

implementaciju programskog rjeSenja za rezervaciju teniskih terena.

5.1. Android Studio razvojno okruzenje

Android Studio je sluzbeno integrirano razvojno okruzenje (engl. integrated development
environment, skraceno IDE) za razvoj Android aplikacija koji je razvio Google. Prije
Android Studija, kao sluzbeni IDE za razvoj aplikacija, koristio se Eclipse koji je
omogucavao razvoj Android aplikacija u Java programskom jeziku. Android Studio
korisnicima nudi sucelje za pisanje i testiranje Android aplikacija pomocu programski

jezika: Java, Kotlin i C++. [1]

IDE sadrzi razlicite alate poput uredivaca koda, sustava za izgradnju i kompiliranje
aplikacija, vizualnog uredivaca za dizajniranje korisnickih aplikacija, alata za ispravljanje
gresaka u kodu, podrsku za sustave za kontrolu verzija, kao $to je Git te mnoge druge alate.
[2] Sve to omoguéava da se u ovom razvojnom okruzenju razvijaju visokokvalitetne Android

aplikacije. [5]
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g Android ¥ |0 - Emulator. o Piel 2 AP1 27 o -
app OO+ DDW0 <« 0o @
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Slika 5.1 Prikaz korisni¢kog sucelja u Android Studiju
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Neke od prednosti koristenja Android Studija su:

razne funkcije i alati koji olakSavaju razvoj Android aplikacija

|
B Android Studio je besplatan za koriStenje te se stalno azurira i nadograduje
B pruza podrsku za viSe programskih jezika

|

intuitivan dizajn sucelja pa omogucava brzo i jednostavno koriStenje.
Neki od nedostataka Android Studija su:

B zbog brojnih funkcionalnosti i alata koje nudi. moZe biti kompleksan za pocetnike

B 7za koriStenje Android Studija potrebno je imati racunalo s dovoljno jakim
procesorom i memorijom

B prilikom pocetnog ucitavanja projekta, a pogotovo sloZenijih projekata, ucitavanje

projekta moze biti sporo.

5.2. Tehnologije i programski jezici

Za izradu ovoga softverskog rjeSenja koristile su se razliite tehnologije i alati od kojih su
neke najvaznije opisane u ovom poglavlju. Uz objaSnjenje §to su i cemu sluze, ukratko je
objasnjeno i njihovo koriStenje uz primjere koriStenja za ovu mobilnu aplikaciju. U ovom
poglavlju takoder je opisan i programski jezik koji se koristio za izradu ove mobilne

aplikacije.
5.2.1. Mocky

Mocky je besplatna aplikacija za stvaranje prilagodenih API-ja, a uglavnom se koristi za
razvoj 1 testiranje softvera. Omogucava razvojnim programerima simulaciju HTTP
odgovora, bez potrebe za izgradnjom pune funkcionalnosti API-ja. Koristenje ovakvih API-
ja moze pomod¢i i pri testiranju razlicitih slucajeva, koje mozda ne bi mogli testirati sa
stvarnim API-jima. Prednost ovakvih API-ja je Sto mogu pomo¢i i ubrzati razvoj, ali i

poboljsati krajnju kvalitetu proizvoda. [8]

Kako bi se izradio prilagodeni API, potrebno je odabrati vrstu HTTP statusa, vrstu sadrzaja
odgovora, vrstu kodne stranice (engl. charset). Opcionalno se mogu dodati HTTP zaglavlja
(eng. headers), http odgovor te jedinstveni skriveni token. Ako korisnik ne unese token,

generira se nasumicni. Prikaz stranice za izradu API-ja prikazan je slikom (Slika 5.2).
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HTTP Status

200 - OK

The HTTP Code of the HTTP response you'll receive.

Response Content Type

application/json

The Content-Type header that will be sent with the response.

HTTP Headers

Customize the HTTP headers sent in the response. Define the headers as a JSON object.

HTTP Response Body

£
"name": "Teren 3",
"price": 8,
"nightPrice": 11,
"courtType": {
"name": "Zemlja",
"isOpen": true
}
1,
{
"name": "Teren 4",
"price": 8,
"nightPrice": 11,
"courtType": {
"name": "Zemlja",
"isOpen": true

"name": "Teren 5",

"price": 8,

Tise s SEFRIC

Options to manage your mock after its creation

Secret token

Required to update/delete your mock

If blank, a random secret will be generated.

GENERATE MY HTTP RESPONSE

The Charset used to encode/decode your payload.

 OPTIONAL ]

Just a name to identify this mock in your management console

il

Slika 5.2 Mocky — prikaz primjera izrade prilagodenog API-ja

5.2.2. Json2Kotlin

Java2Kotlin je web-alat koji pretvara JSON podatke u kotlin klase podataka.

Alat

omogucava programerima da na jednostavan i brz nacin dobiju generirane kotlin klase

podataka iz JSON podataka. [7]

Java2Kotlin koristi se na nacin da se unesu JSON podaci i odabere opcija mapiranja
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[
{

"name": "Tenis klub Split",

"address": "Put Firula 18",

"image": "https://www.google.com/url?
sa=i&url=https%3A%2F %2F stock.adobe.com%2Fsearch%3Fk%3Dtennis%2Bracket%2Bstrings&psig=AOvVa
w15m0OKhgmOnNSqgsBmTdh-
Dv&ust=1676312268159000&source=images&cd=vfe&ved=0CBAQjRxaFwoTCOj1aqPzLkPOCFQAAAAAJAA
AAABA ",

"phone": "021585920",

"email": "tksplit1950@gmail.com",

"statTime": "08:00:00",

"endTime": "22:00:00",

([P PRT I | [T FFITIR

O I want Plain Kotlin Mapping @ | want GSON SerializedName Mapping

Slika 5.3 Json2Kotlin — prikaz djela za generiranje Kotlin klasa

Nakon toga potrebno je preuzeti datoteku s generiranim klasama i kopirati klase u svoj
programski kod.

data class TennisPlace (

@SerializedName ("name") val name : String,
@SerializedName ("address") wval address : String,
@SerializedName ("image") val image : String,
@SerializedName ("phone") wval phone : Int,
@SerializedName ("email") wval email : String,
@SerializedName ("startTime") val startTime : Date,
@SerializedName ("endTime") val endTime : Date
@SerializedName ("city") wval city : City,
@SerializedName ("courts") val courts : List<Courts>

)

Slika 5.4 Json2Kotlin — Prikaz generirane klase za TennisPlace

5.2.3. SQLite

SQLite je samostojeca, neovisna i besplatna biblioteka kojoj nije potreban posluzitelj niti
dodatna konfiguracija. MoZe se koristiti na raznim platformama, kao $to su Linux, Windows
i macOS, te na mobilnim uredajima s Androidom 1 iOS-om. Podrzava popularne programske
jezike poput Jave, Python-a, PHP-A te mnoge druge. Operacije brisanja, Citanja, azuriranja
i stvaranja podataka obavljaju se izravno kroz API SQLite-a, Sto bi znacilo da se aplikacije
koje ga koriste mogu lako distribuirati bez potrebe za posebnim upravljanjem bazom
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podataka. Glavna prednost SQLite-a je brzina i lako¢a izvrSavanja upita pa je veoma

popularan za aplikacije koje imaju manje zahtjeve za baze podatka. [15]

er for SQite - CAUsersiiveiDeskiopitennis.db - a x
Teos Help

Open Database _ <iWrte Changes. Revert Changes “Open Project < Save Project ttach Databa *Close Database
DatabaseStncture  BrowseData  FdtPagmas  Fxeate QU Edit Database Cell 5 x
Table: - tennisbiace . —_——
id name address image phone email startTime endTime Cityld  Adn
Fi N [Fite N . tes Filtes " ]
1 1TeniskiubSplit  PutFirula 18 algebr fTenis_klub_Split.jpeg 021585920 thsplit1950@gmai... 08:00:00  22:00:00 1
2 2TenisKiub Pomak Stinice 22 algeb {Tenis_Klub_Pomakjpeg 021322611 tenis@tkpomakhr 08:00:00  22:00:00 1
3 3)U80SBaterje  Lazarica bb algebra. 1US0S_Baterije.jpeg 021585920 08:00:00  22:00:00 1
4 4 Tenis klub Split Put Firula 18 algebra. {Tenis_klub_Split.jpeg 021585920 tksplit1950@gmai... 08:00:00  22:00:00 1
5 STenisKlub Pomak Stinice 22 algebra. fTenis_Klub_Pomak.jpeg 021322611 tenisitkpomak.hr 08:00:00  22:00:00 1
6 6IUS0S Baterije Lazarica bb Igebr JUS0S_Bate 021585920 08:00:00  22:00:00 1 ;v:'w"‘:l:‘:;aww in colt
7 7Sportskicentar .. Setalite Marina . lgeb |_centar_Bene.jpeg 0914513210 08:00:00  22:00:00 1 2 et
8 8KodJakova Ulica Ispod Sveto i lgeb i 1_Jakova.jpeg 0912951989 08:00:00  23:00:00 1 — o
9 9Tenis Kamp Stobreé Put Svetog Lovre 45 lgeb iles/Tenis_Kamp_Stobre&jpeg 021325064 08:00:00  22:00:00 1
Tdentty Select an idenlily o cone
DBHub.O Local Cument (4 >
Nome Last mocitied
< 5 < >
1-satolle com: SOLL. Mot DBShe.  Rem

Slika 5.5 Prikaz SQLite baze podataka

5.2.4. Retrofit

Retrofit je biblioteka (engl. /ibrary) koja programerima omogucava, na veoma jednostavan
1 brz nacin, dohvacati i ucitavati podatke putem web-usluge temeljene na REST-u. ,,Retrofit

upravlja procesom primanja, slanja i stvaranja HTTP zahtjeva i odgovora®. [14]

Kako bi se Retrofit mogao koristiti, potrebno je prvo dodati Retrofit i njegove ovisnike (engl.

dependencies) u build.gradle datoteku unutar mobilne aplikacije.

build.gradle datoteka je konfiguracijska datoteka koja sluzi za definiranje izgradnje i
postavki Andorid Studio projekta. U njoj se takoder definiraju biblioteke, moduli i1 drugi
ovisnici koji se sluze u projektu. Pri izgradnji projekta ta ¢e se datoteka koristiti za stvaranje

izvrsne verzije aplikacije.

S obzirom na to da su podaci koje dobivamo iz prilagodenog API-ja u JSON formatu,
potrebno je u build.gradle datoteci specificirati biblioteku koja ¢e rukovati obradom

podataka u tom formatu. Jedna od njih je GSON Java biblioteka koja pretvara Java objekte
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u JSON format i obrnuto. Iz tog razloga se kod generiranja klasa na slici (Slika 5.4) odabrala

opcija GSON mapiranja.

dependencies {

implementation 'com.squareup.retrofit2:retrofit:2.9.0'

implementation 'com.squareup.retrofit2:converter-gson:2.9.0'

}
Kéd 5.1 Prikaz dodavanja ovisnika za koristenje Retrofit-a u build.gradle datoteci

Nakon toga potrebno je definirati protokol (engl. interface) koji sadrzi metode koje su

potrebne za rad s podacima, npr. GET metodu koja dohvaca podatke s definiranog API-ja.

package hr.algebra.tenisapplication.api

import retrofit2.Call
import retrofit2.http.GET

const val API URL="https://run.mocky.io/"

interface TennisApi {
@GET ("v3/b32d18d3-3488-4fe0-a842-5c6£89427196")

fun fetchItems (): Call<List<TennisPlaceItem>>

Kod 5.2 Retrofit - prikaz definiranog protokola

Zatim se radi builder koji dohvaca podatke s API-ja te ih pretvara ih u GSON objekte.

Takoder, Retrofit builer sam izgraduje cijeli servis i njegovu implementaciju.

private val tennisApi: TennisApi
init {
val retrofit = Retrofit.Builder ()

.baseUrl (API_URL)

.addConverterFactory (GsonConverterFactory.create())

.build()

tennisApi = retrofit.create(TennisApi::class.java)

Kod 5.3 Retrofit — prikaz koristenja Retrofit buildera
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5.2.5. Kotlin

......

JavaScript. Kotlin je izgraden na Java Virtual Machine-u (JVM) i savrSeno se uklapa u

postoje¢u Java infrastrukturu." [4] Rije¢ je o modernome programskom jeziku koji

kombinira snazne i stabilne znacajke Java platforme, s novim i naprednim znacajkama poput

prosirenja funkcija, lambda izraza i slicno. Dizajniran je za koristenje kod razli¢itih vrsta

projekata od server-side aplikacija do mobilnih aplikacija.

Neke od klju¢nih znacajki i prednosti Kotlin programskog jezika su:

vrlo kompaktan jezik koji omogucéava pisanje izrazajnijeg, kraceg i Citljivijeg koda u
odnosu na kod napisan u drugim programskim jezicima

interoperabilan je s Javom, pa se moze koristiti uz postojeci Java kod

kombinira najbolje znacajke objektno orijentiranog i funkcionalno programiranja
ukljucuje niz funkcionalnih znacajki programiranja, kao §to su lambda izrazi,
prosirenja funkcija, funkcije viseg reda i sli¢no

snazan sustav tipova koji pomaze u sprjecavanju gresaka vezanih uz prazne (engl.
null) vrijednosti, koje su Cesti izvori gresaka u Javi

omogucava programerima pisanje koda bez eksplicitnog deklariranja tipova varijabli
1izraza

podrzava korutine (engl. coroutines), koje su mocan alat za pisanje asinkronog i ne
blokiraju¢eg koda

sadrzi brojne znacajke koje olakSavaju razvoj mobilnih aplikacija. [9]

Sve prethodno navedene znacajke ¢ine Kotlin snaznim i popularnim programskim jezikom,

pogotovo u podrucju razvoja mobilnih aplikacija.
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Zakljuéak

Sve veca upotreba mobilnih uredaja dovela je do Sirenja mobilnih aplikacija. Zbog
pristupacnosti i jednostavnosti koje mobilne aplikacije pruzaju korisnicima, sve se ¢eSce
pojavljuju i aplikacije za rezerviranje razliCitih usluga. Time se zeli ubrzati, ali i

pojednostaviti stari nacin rezerviranja usluga preko telefona.

Za uvid u nacin rezerviranja teniskih terena na podruc¢ju Splita, provedena je anonimna
anketa. Rezultati ankete pokazali su da ve¢ina korisnika rezervira teniske terene putem
telefona, Sto se pokazalo kao zamoran proces. Upravo taj problem bio je inspiracija za izradu

mobilne aplikacije za rezervaciju teniskih terena.

Svrha ovog zavrsnog rada bila je stvoriti jednostavnu aplikaciju za rezerviranje i upravljanje
rezervacijama teniskih terena, koja ¢e to ponuditi na jednome mjestu za sve sportske centre

na podrucju grada Splita koji iznajmljuju teniske terene.

Za pohranu podataka, koriStena je SQLite baza podataka koja se pokazala kao vrlo
jednostavno i prakti¢no rjeSenje za ovu mobilnu aplikaciju. Android Studio koristio se kao
razvojno okruzenje mobilne aplikacije zbog moguénosti koje nudi, ali i zbog toga §to je
sluzbeni IDE za razvoj Android aplikacija. Samo je rjeSenje pisano u Kotlin programskom
jeziku koji se pokazao kao odli¢an izbor za razvoj mobilnih aplikacija zbog brojnih

funkcionalnosti koje nudi.

SWOT analizom definirane su snage, slabosti, prijetnje i prilike ovog softverskog rjesenja.
Nadogradnjom rjesenja za koriStenje na podrucju cijele Hrvatske, uvodenjem moguénosti
azuriranja i dodavanja teniskih terena, proSirenje na rezervaciju drugih sadrzaja, samo su
neke od mogucéih buducih prilika koje se mogu iskoristiti za stjecanje konkurentske prednosti
na trzistu. Najbitnija je funkcionalnost ovog rjeSenja Sto korisnicima pruza uvid u sve teniske
terene jednoga grada, u ovom slucaju Splita, te im nudi mogucnost rezervacije na vrlo
jednostavan nacin uz pregled slobodnih termina teniskih terena. Prilike za stjecanjem
konkurentske prednosti na trziStu su neke od mogucih nadogradnji aplikacije, poput
moguénosti koriStenja na podrudju cijele Hrvatske, uvodenjem mogucnosti azuriranja i
dodavanja teniskih terena i slicno. Jedna od slabosti ove mobilne aplikacije je Sto se moze
koristiti jedino na Android uredajima. Ta se slabost moze pretvoriti i u snagu tako Sto se

napravi nadogradnja rjeSenja i za druge vrste uredaja. Takoder, ovo rjeSenje moze se
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prilagoditi i nadograditi za rezervaciju nekih drugih sadrzaja. Najveca prijetnja ovoj
mobilnoj aplikaciji je pojava sve veceg broja mobilnih aplikacija za rezervaciju nekih usluga,
ali to se moZe umanyjiti nadogradnjom prethodno navedenih funkcionalnosti, kontinuiranim

poboljSanjima i kvalitetnim odrzavanjem rjesenja.
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Popis kratica

API Application Programming Interface
HTTP Hypertext Transfer Protocol
IDE  Integrated development environment

JSON  JavaScript Object Notation

JVM  Java Virtual Machine

REST Representational State Transfer

SQL  Structured query language

SWOT Strengths, Weaknesses, Opportunities,

and Threats

Ul User Interface
URI Uniform Resource Identifier

URL  Uniform Resource Locator

aplikacijsko programsko sucelje
protokol za prijenos hiperteksta
integrirano razvojno okruzZenje

JavaScript objektni zapis

java virtualna masina
prijenos prikazanog stanja

strukturirani upitni jezik

snage, slabosti, prilike 1 prijetnje
korisnicko sucelje
jedinstveni resursni identifikator

jedinstveni resursni lokator
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